Yapay Zekaya Giris

1. Hafta Ders Notu - Introduction to
Artificial Intelligence



Yapay Zeka Nedir?

e Yapay zeka, insan benzeri dusiinme ve problem ¢c6zme
yveteneklerini makinelere kazandirmayi amaclar.

e John McCarthy (1956): 'Yapay zeka, makinelerin zeki
davranislar sergilemesini saglamaya yonelik bilimdir.'

e Russell & Norvig (2022):'YZ, cevresini algilayip hedeflerine
ulasmak icin uygun eylemleri secen akilli ajanlarin
incelenmesidir.'



Dogal Zeka ve Yapay Zeka Arasindaki
Farklar

e Dogal zeka: Insan deneyimi, sezgi, duygusal karar verme.
e Yapay zeka: Veri temelli, algoritmik 6grenme.

e Farklar: Ogrenme bicimi, hata toleransi, enerji kullanimi,
yaraticilik dizeyi.



Yapay Zekanin Alt Alanlari

e Makine Ogrenmesi (ML): Deneyimle 6grenme.

e Derin Ogrenme (DL): Sinir aglarina dayal sistemler.

e Dogal Dil isleme (NLP): insan dilini anlama.

e Bilgisayarla Gorme: Gorsel veriyi analiz etme.

e Uzman Sistemler: Alan uzmanligini taklit eden yazilimlar.

e Robotik: Fiziksel ortamda gorev yapan zeki sistemler.



Yapay Zekanin Alt Alanlari

« Makine Ogrenmesi (Machine Learning)

Bilgisayarlarin verilerden 6grenmesini ve zamanla
performanslarini gelistirmesini saglayan yapay zeka alt
alanidir.

Acik bir sekilde programlanmadan, ortntuleri taniyarak
tahmin yapar.

Ornek: E-postalarda spam filtreleme, kredi skorlama, éneri
sistemleri.



Yapay Zekanin Alt Alanlari

* Derin Ogrenme (Deep Learning)

Yapay sinir aglarini kullanarak cok katmanl 6grenme
sureclerini modelleyen bir makine 6grenmesi tiruddr.

Buyuk veri setleriyle calisir ve karmasik oriintileri tespit eder.
Ornek: Gériintli tanima, ses tanima, otonom araclar.



Yapay Zekanin Alt Alanlari

« Dogal Dil isleme (Natural Language Processing - NLP)

Bilgisayarlarin insan dilini anlamasi, yorumlamasi ve
Uretmesiyle ilgilenir.

Dilbilim ile bilgisayar biliminin kesisim noktasidir.
Ornek: ChatGPT, Google Translate, Siri, metin 6zetleme.



Yapay Zekanin Alt Alanlari

e Bilgisayarla Gorme (Computer Vision)

Gorsellerden veya videolardan nesneleri, yizleri, hareketleri
tanima becerisidir.

Gorsel veriyi sayisal bicimde analiz ederek anlamlandirir.

Ornek: Yiiz tanima sistemleri, tiretim hatti denetimi, otonom
arac kameralari.



Gunlik Yasamda YZ Uygulamalari

e Akill telefonlarda yuz tanima

e Netflix / Spotify oneri sistemleri

e Google Maps ve navigasyon uygulamalari
e Chatbotlar (Siri, Alexa, ChatGPT)

e Bankacilikta sahte islem tespiti

e Sosyal medyada icerik dnerileri



Yapay Zekanin Temel Amaclari

e insan zekasini modellemek
e Karar verme ve planlamayi otomatiklestirmek
e Verimliligi artirmak ve hatayi azaltmak

e Karmasik problemleri cozmek (tip, enerji, ulasim vb.)



Tartisma Sorulari

Sizce bir makine gercekten 'zeki' olabilir mi?

Gunluk yasamda kullandiginiz hangi uygulamalar YZ
temellidir?

Yapay zeka insan is gucunu nasil etkileyebilir?



Kaynaklar
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e Nilsson, N. J. (2010). The Quest for Artificial Intelligence.



2. Hafta — Yapay Zekanin
Tarihcesi

Kazanim: YZ’'nin tarihsel gelisimini ve
dontim noktalarini aciklar.



Icindekiler

1950’lerden giinimuze YZ'nin evrimi

Alan Turing ve Turing Testi

Al Winter donemleri ve sebepleri

Derin 6grenme devrimi ve giinimuzdeki durum
Ornek vakalar: IBM Deep Blue, AlphaGo, ChatGPT
Etkinlik: Zaman cizelgesiyle gorsellestirme



1950-1960: Erken Donem

1950: Alan Turing ‘Makineler disunebilir mi?’ sorusunu ortaya
koydu.

Turing Testi: Makine yanitlari insandan ayirt edilemiyorsa zeka
kabul edilir.

1951-52: ilk satranc programi denemeleri (el ile isleyen
algoritmalar).

1956: Dartmouth Konferansi, Al teriminin dogusu.



1960-1970: Sembolik Al ve Arama

* Durum-uzayi aramasi (BFS/DFS), teorem ispati sistemleri.
e Kural tabanl akil yuritmenin temelleri, Prolog fikrinin kdkleri.
e Basarilar sinirli sorun alanlariyla sinirh kald.



1970-1980: Uzman Sistemler

MYCIN gibi kural tabanli sistemler tipta ve muhendislikte
kullanildi.

Bilgi mihendisligi: Uzman bilgisinin kurala donuastiarilmesi.
Sorun: Bilgi edinimi darbogazi ve bakim maliyeti yuksek.



Al Winter | (1974-1980): Sebepler ve
Sonuclar

* Gercekcilikten uzak beklentiler ve yetersiz donanim.
* Algisal gorevlerde zayif performans (gorme/konusma).
* Fon kesintileri, proje iptalleri, ilgi azalmasi.



1980—-1990: Canlanma ve Al Winter Il

* Uzman sistemlerin ticarilesmesi, LISP makineleri donemi.
 Bakim maliyetleri ve kural patlamasi = surdirilemezlik.
e Gec 1980’ler—1990’lar: ikinci Al Winter, pazarin daralmasi.



2000+ Derin Ogrenme ve Donlsum

e 2006: Derin inanc aglariyla katmanli 6grenmeye ivme.

e 2012:ImageNet atilimi (AlexNet) — hata oraninda dramatik
disus.

 Donanim: GPU/TPU, Yazilim: acik kaynak kutliphaneler (or.
PyTorch/TensorFlow).

* Veri: Bayuk veri ve etiketli veri kimelerinin artisi.



2017+ Temel Modeller ve LLM’ler

‘Attention is All You Need’: Transformer mimarisi.

Olceklendirme yasalari: Parametre, veri, hesap giicti >
performans.

Cok modlu modeller, RLHF ve kullanim kolayligi.



Ornek Vakalar: IBM Deep Blue,
AlphaGo, ChatGPT

 Deep Blue (1997): Satrancta Kasparov’u yenerek ‘dar Al’
basarisini simgeledi.

 AlphaGo (2016): Go gibi dev durum uzayinda
sezgisel/6grenmeli yaklasim.

 ChatGPT (2022): Dogal dilde tretkenlik ve yaygin kullanici
benimsemesi.



Gunumuzdeki Durum ve Egilimler

Uygulama alanlari: Saglik, finans, egitim, Gretim, yaratici
endustriler.

Maliyet/eneriji verimliligi ve optimizasyon calismalari.
Guvenlik, dogruluk, veri gizliligi ve etik cerceveler.



Etik ve Toplumsal Etkiler (Kisa)

« Onyargi ve adalet; model aciklanabilirligi.
* Telif, sorumluluk ve dizenleyici cerceveler.
 |sglici donisimu: yeni meslekler ve beceri ihtiyaci.



Sinif Etkinligi: Zaman Cizelgesi

Gruplara ayrilin: 1950’ler, 1960-70, 1970-80, 1980-90, 2000+,
2017+.

Her grup donemin 3 kritik olayini secip kisa aciklama yazar.

Tam sinif olarak tek bir zaman cizelgesi Gzerinde birlesik
sunum.



Kapanis — Ana Cikarimlar

YZ tarihi: Donglisel beklenti—gerceklik; veri/hesap glicli
belirleyici.

Derin 6grenme ve Transformer’lar olcekle glicli performans
sagladi.

Gelecek: Verimli modeller, daha glivenli/etik uygulamalar ve
cok-modluluk.



Yapay Zeka Uygulama Alanlar (3.
Hafta)

* Ders kapsaminda yapay zekanin farkl
sektorlerdeki kullanim alanlarini inceleyecegiz.



YZ'nin Kullanim Amaclari

e Verimliligi artirma: insanlarin yaptigi tekrarli isleri hizli ve hatasiz yapmak.

e Hata payini azaltma:Ozellikle saglk ve finans gibi kritik alanlarda insan
hatasini minimuma indirme.

e Kisisellestirilmis hizmet sunma:Netflix'in oneri sistemi veya egitim
platformlarinin 6grenciye gore ders sunmasi gibi.

e Karar destek sistemleri gelistirme: YZ karar verirken veriye bakar; duyguya
degil. Bu, stratejik kararlarda 6nemli avantaj saglar.



Egitimde Yapay Zeka

e Kisisellestirilmis 6grenme

e Otomatik degerlendirme

e Ogrenci performansi analizi
Ornek: Khanmigo, Quizlet Al



YZ 6grenme sureclerini kisisellestirir. Her o6grenci farkl
tempoda 6grenir - YZ bunu takip eder.

Otomatik sinav degerlendirme sistemleri, 6gretmenlerin
zaman kazanmasini saglar.

Ogrenci davranis analizleri ile hangi dgrencinin hangi konuda
zorlandigi tespit edilebilir.

Ornek: Khan Academy’nin Khanmigo sistemi 6grencinin
seviyesine gére ipuclari sunuyor.



Saglikta Yapay Zeka

e Teshis destek sistemleri

e Tibbi goruntui isleme

e Hasta izleme sistemleri
Ornek: IBM Watson Health



YZ tibbi gorintuleri (MR, rontgen) insan goziinden daha
detayli yorumlayabilir.

Teshis destek sistemleri doktorlarin kararlarini gliclendirir,
yerini almaz.

Kronik hastalarda uzaktan izleme sensorleri hayat kurtarir.

Ornek: IBM Watson Health, kanser tedavisinde ilag
kombinasyonlarini énerir.



Finans ve Uretimde YZ

e Dolandiricilik tespiti

e Risk skorlama

e Robotik Gretim hatlari

Ornek: Endustri 4.0 robot kollari



Finans sektoriinde YZ ozellikle dolandiricilik tespiti ve risk
analizi icin kullanilr.

Bankalarin kredi puani hesaplamasinda bile makine 6grenmesi
modelleri rol oynar.

Uretimde robotlar tekrarli isleri Gstlenir, insanlar planlama ve
tasarimda kalir.

“Dijital ikiz” teknolojisi ile fabrikalarin dijital modelleri
olusturulur ve surecler simule edilir.



Ulasim ve Savunmada YZ

e Otonom suirus sistemleri

e Rota optimizasyonu

e insansiz hava araclari

Ornek: Tesla Autopilot, Bayraktar TB2



Otonom araclar kameralarla cevreyi algilar, kararlari sinir
aglariile verir.

YZ trafik yogunlugunu analiz ederek en hizli glizergahi belirler.

Savunma alaninda insansiz hava araclari kesif ve gézlem icin
kullanilmaktadir.

Burada en onemli konu etik ve gluivenlik: YZ'nin yanlis karar
almasi cok kritik sonuclar dogurabilir.



Sanatta Yapay Zeka

e Gorsel sanat Uretimi
e Muzik besteleme
Ornek: DALL-E, Midjourney



YZ resim cizebilir, muzik besteleyebilir, siir yazabilir.

Ancak YZ “duygu” ve “deneyim” Gretmez - sadece veri ve stil
kaliplari kullanir.

Ornek: Midjourney sanatci stilini 6grenir ve benzer Gslupta
yeni eser uretir.



Guncel Uygulamalar

o Akilli asistanlar
e Oneri sistemleri
e Otonom araclar



Akilli asistanlar konusmayi anlamak icin Dogal Dil isleme (NLP)
kullanir.

Oneri sistemleri kullanici gecmisini analiz eder >
begenebilecegin icerikleri sunar.

Otonom araclarda sensor + gorintu isleme + karar aglari
birlikte calisir.

Bu uygulamalarin ortak noktasi: stirekli 6grenme.



Vaka Analizi: ChatGPT

e Dogal dil isleme tabanl

e Metin uretimi

e Avantaj: Hizli ve kisisel yanit
e Risk: Bilgi givenilirligi



Insan benzeri metin Uretir > bu yizden sohbet “dogal”
hissedilir.

Bircok alanda asistan roll gorir: 6gretmen, yazar, kodlayici,
danisman.

Avantaj: Sonsuz sabir + hizli Gretim.

Risk: Bilgilerin dogrulugu her zaman garanti degildir -
dogrulama sarttir.



Vaka Analizi: Tesla Autopilot

e Sensor + kamera + yapay sinir aglari
e Otonom surus kabiliyeti

e Avantaj: Guvenlik ve otomasyon

e Risk: Sensor hatasi kaynakl kazalar



Tesla araclari surids ortamini kameralarla algilar.

Serit takibi, hiz ayari, otomatik fren gibi kararlari sinir aglari
verir.

Avantaj: insan yorgunlugu ve dikkatsizligi ortadan kalkar.

Risk: Sensor hatalarinda geri donus olmayan sonuclar
dogabilir.



Vaka Analizi: Netflix Oneri Sistemi

e Kullanici verisini analiz ederek film/dizi onerir
e Avantaj: Kisisel deneyim
e Risk: Filtre balonu



Sistem insanlarin izleme davranislarindan “zevk modelleri”
cikarir.

Kullaniciyi platformda tutmak icin optimize edilir.
Avantaj: Kullaniciya 6zel icerik &> memnuniyet yuksek.

Risk: Filtre balonu - Kullanici hep ayni tur icerikleri gorur -
dustince daralmasi.



Kicuk Grup Etkinligi

e Soru: Hangi sektor YZ'den en cok faydalanir?

* Gorev: Avantaj + Risk belirleyip sinifla paylasin.



Ornek Grup Sunumu — Saghk Sektorii

Secilme Nedeni:

Saglik hizmetleri kritik ve insan hayatini dogrudan etkiliyor.
Avantajlar:

Erken teshis imkani: Ozellikle kanser gibi hastaliklarda yapay zeka
goriuntuleri doktorlardan daha hassas analiz edebilir.

Doktorlara karar destegi saglar: Duygusal degil, veriye dayali
oneriler verir = yanlis teshis orani azalir.

Risk:

Hatali veri = hatah teshis riski: Sistem yanlis egitilmisse hasta icin
geri donusiu olmayan sonuclar olabilir. Bu yuzden “doktorun yerini
almak” yerine “destek olmak” dislincesi 6nemli.



Ornek Grup Sunumu — Egitim Sektorii
Secilme Nedeni:

Her 6grencinin 6grenme sekli farkhidir - kisisellestirme buyuk
avantaj saglar.

Avantajlar:
Ogrencinin grenme hizina gére kisiye 6zel 6gretim mimkiin olur.

Ogretmenin yukinu azaltir > otomatik sinav kontrolii, 6dev
degerlendirme vb.

Risk:

Ogrenci hazir cevaplara alisirsa, problem ¢cézme ve arastirma
becerisi zayiflayabilir.
— Burada egitmenin rehber roll cok kritik.



Ornek Grup Sunumu - Finans Sektorii

Secilme Nedeni:

Cok buyluk miktarda verinin cok hizli islenmesi gerekiyor.
Avantajlar:

Dolandiricilik tespiti insan géztinden cok daha hizli yapilir.

Kredi skorlari ve yatirim risk analizleri daha tutarli olur.

Risk:

Veri ayrimcihigi riski:

Eger gecmis verilerde dnyargi varsa, YZ bu dnyargiyi cogaltabilir.



Tartisma ve Kapanis

e Sizce yapay zeka hangi alanda insanin yerini en zor
alir? Neden?



Ornek Cevap 1 (Psikoloji / Rehberlik / Terapistlik)

“Yapay zeka duygulari anlayabilir, ama hissedemez.

Bir danisanin yasadigi aciyi empati yoluyla kavramak insani bir
deneyimdir.

Bu yuzden terapi suireclerinde yapay zeka rehber olabilir ama asil
iliski insan-insan duzeyinde kurulmahidir.”



Ornek Cevap 2 (Ogretmenlik)

“Ogretmenlik sadece bilgi aktarmak degildir.

Ogretmen, sinif atmosferini ydnetir, 68renci psikolojisini
gozlemler, cesaret ve motivasyon verir.

Yapay zeka ogretir, fakat ilham veremez.”



Ornek Cevap 3 (Sanat¢i — 6zgiin yaratim)

“Yapay zeka mevcut verilerden 6grenerek tretim yapar.

Ama yaratici sanat cogu zaman kuralsiz, sezgisel ve ruhsaldir.
Bu nedenle YZ simulasyon yapar ama 6zgiin deneyim ve duygu
eksikliginden dolayi sanatgi yerini alamaz.”



“Yapay zeka insani tamamlar, yerine gegcmez.
En degerli yetenek: Kritik dugsunme + empati + yaraticilik.”



