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Ders Programi

1. Hafta Tohumsuz bitkiler genel 6zellikleri ve canlilar alemindeki yerleri ve biyolojik tiir kavrami,

2. Hafta Endosimbiyoz teori ve alg gruplarinin dagilimi, alg ¢esitliligi baslica karakterler

3. Hafta Alg cesitliligindeki baslica karakterler, hiicre organizasyonu, hiicre ¢eperi, plastitler,

4. Hafta Alg cesitliligindeki baslica karakterler, pigmentler, depo iirtinleri, stigma, kamgi

) tipleri ve beslenme

5. Hafta Algerlerde tallus tipleri ve ekonomik 6zellikleri

6. Hafta Cyanobacteria ve Glaucophyta biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ve sistematigi

7. Hafta Euglenophyta ve Cryptophyta biyolojik ve ekolojik dzellikleri ve sistematigi

8. Hafta Ara Sinav

9. Hafta Miozoa biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ve sistematigi, red-tide fenomeni

10. Hafta Bacillariophyta ve Chrysophyceae biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ve sistematigi

11. Hafta Chlorophyta biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ve sistematigi

12. Hafta Rhodaphyta ve Phaeophyta biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ve sistematigi
Mantarlarin genel, biyolojik ve ekonomik 6zellikleri sistematigi. Myxomycota, Eumycota,

13. Hafta - o e It At vt e et
Phycomycetes ve Ascomycetes biyolojisi

14. Hafta Bryophyta (Karayosunlar), Hepatophyta (Cigerotlart), Lycophyta (Kibritotlart), Pteridophyta

(Egreltiotlar1) biyolojik ve ekolojik 6zellikleri

15.

FINAL SINAVI




Uc-Domain Sistem

BACTERIA

Mitochondrion

Cyanobacteria

Gram-negative

ARCHAEA

Methanogens

Hyperthermophiles

bacteria Chloroplast
Gram-positive
bacteria
Thermotoga

Universal

EUKARYA

Fungi

Animals

Cellular
slime molds

Oomycotes
Plants
Amoeba
Extreme Ciliates
halophiles
Chromista
Euglenozoa
Plasmodial
slime molds
Microspora
Archaezoa

Nucleoplasm
. grows larger

ancestor |

Mitochondrion
degenerates

Figure 10.1



TABLE 10.2 Prokaryotic Cells and Eukaryotic Organelles Compared

Eukaryotic Organelles

Prokaryotic Cell Eukaryotic Cell (Mitochondria and Chloroplasts)
DNA One circular; Linear Circular
some two circular;
some linear
Histones In archaea Yes N o
First Amino Acid in
Protein Synthesis Formylmethionine Methionine Formylmethionine
Ribosomes 70S 80S 70S
Growth Binary fission Mitosis Binary fission

laple 10.2



Canlilar 6 Alemde toplanir (Cavalier-Smith 2004)

Prokaryota

Kingdom (Alem) Bacteria — orn., bakteriler, Archaebakteriler, Cyanobakteriler

Okaryota .
— Y Kingdom Protozoa — e.g. protozoalar, paramesyum Euglena

—Kingdom Chromista — Algler, Cryptophvytes, Heterokonta, Haptophyta

—Kingdom Plantae — Yiiksek bitkiler, yesil algler

—Kingdom Fungi

_Kingdom Animalia
Canhlar




Biyolojik Tur Kavrami (Ernst Mayr, 1945)

Yapisal ve islevsel ozellikleri bakimindan
birbirine benzeyen, ayni dis ve i¢ c¢evresel
kosullara benzer sekilde tepki gosteren, dogal
kosullarda serbest olarak birbirleriyle
ciftlesip, verimli vavrular meydana
getirebilen bireyler toplulugudur. ____

1. Genetik bir birimdir. e
2. Ekolojik bir birimdir.

3. Ureme birligi vardur.




Takson Bitkiler Algler Mantarlar Hayvanlar
Boliim / Sube -phyta -phyta -mycota
Siif -opsida -phyceae -mycetes
Takim -ales -ales -ales
Familya -aceae -aceae -aceae

-idae

Cins
Tur

1.Hafta



http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvan

Rus botanikci Konstantin  Mereschkowski 1905 vyilinda ilk kez
endosimbiyoz teoriden acikeca bahsetmistir.
Pascher 1914 yilinda bu birlesme icin su terimleri buldu; Endosimbiyotik
siyanobakteriyi Cyanelles olarak adlandirdi; konakclyr Cyanome olarak

adlandirdi; bu ikisi arasindaki birlesimi ise Syncyanosis olarak adlandirdi.




Primary Endosymbiosis

free-living bacterium

phagotrophic eukaryote

mitochondrion
or
plastid

Figure 7-2 A diagrammatic representation of the
process of primary endosymbiosis, in which a free-living
bacterium is incorporated into a phagotrophic eukaryotic
cell and eventually transformed into an organelle.



photosynthetic
prokaryote

phagotrophic
eukaryote

photosynthetic
eukaryote w/
primary plastid

secondary
endosymbiosis.

nucleosome



Cryptomonad

Periplastidal
alan

Chlorarachniophyte
B1 3\ glucan

\ - —

Periplastidal
alan

Cryptomonad ve
Chlorarachniophyte hucreleri
kirmizi ve yesil alg
endosimbiyontlarini icerir

Nukleomorf

\(\\ ~__starch
l -.808S ribosomes
'0 ‘.-

nucleomorph

15— outer plastid membranes
U ~inner plastid membranes

Fig. 7. The periplastidial space

Nukleomorf

Cryptomonad ve Chlorarachniophyte hucreleri
ve nukleomorflari




Dinoflagellates acquired chloroplasts via tertiary endosyr

3° endosymbiosis I

dinoflagellate
with cryptomonad-
derived plastids

reduction of T
endosymbiont

Cryptamonad

2° endosymbiosisT

dinoflagellate
with cryptomonad
endosymbiont

Red alga

T1© endosymbiosisT

Cyanobacterium



Secondary endosymbiosis

Primary Primary

endosymbiosis eukaryotic alga A
“ Ve ¢§“
P~ @™ \
Cyanobacterium

Cryptomonad cell

"m

Mltochondno\
(48 kb)
\\ E
Chloroplast
121 kb)
&
. («\ "

: \\‘

\k ) ) ucleus

(~350 Mb)

Periplastid Starch Penplastld Rough
space grain membrane ER

DNA
Chloroplast 121
kilobases
Nucleomorph 551
Mitochondrion 48

Nucleus ~350Mb

Douglas, S. etal. 2002. The highly reduced genome

of an enslaved algal nucleus. Nature 410:1091-1096
(image provided by Tieng Ho, Bios 336 report, Spring 2002



1) Hemen hemen ayni dlcidelerdir.

2) Fotosentez sonucu oksijen uretirler. (Bakteriyel
fotosentezde oksijen olusmaz.)

3) 70S ribozoma sahiptirler.

4) Temel proteinsiz dairesel prokaryotik DNA’ya
sahiptirler.

5) Temel fotosentetik pigment olarak klorofil-a ya
sahiptirler.



")
.‘

Algler Klot oj,l e)k vey g0

hucreh O'QHU

olduklarinda * Kok,
govde yaprgigib |S|m|ara

ayriimamés
canlilardir.



Alg Cesitliligi

* Prokaryotik ve okaryotik domainlere ait blyuk cesitlilik gosterirler.
* Algler cogunlukla;

» Hucre organizasyonuna,

» hucre duvarina,

»renk pigmentlerine ve endosimbiyotik fotosentetik plastidlerine,
»Hucre depo maddesine,

»Hareket yapilarinin mevcudiyetine,

»Beslenmelerine ve

» Tallus tipine gore ayrilirlar.

» Cogunlukla sucul olan algler, denizel formlari cok miktarda olup yesil algler
tatl sularda yaygindir.

« Bazi dinoflagellatlar hayvanlar ile simbiyotiktir.

« Birkag yesil alg mantarlar ile simbiyotik yapi olusturmasi sonucunda likenler
olusmaktadir.




*fotosentez yetenekleri

*besin zincirindeki yerleri (primer uretici)

*su kirliligi tayini - gosterge tur

*ortamin fizikokimyasal degisimlerine duyarhhk
*benzeri sayisiz ekolojik ve ekonomik onem..




hey are very important;

eprimary producers at the base of the food
chain

*provide oxygen for aquatic life

eeconomically important (food, medicine and other
products )



ALGLERIN
MORFOLOJIK
AYIRIMLARI



ICINDEKILER

1.Alg Hucrelerinin Yapisi
1.1.Prokaryotik
1.20karyotik
2.Kamci
3.Hucre Ceperi
4.Plastidler
4.1. Pirenoyitler
4.2. Goz lekesi
4.3. Renk Maddeleri
5.Depo Urtnlers
6.Beslenme

7.0rganaller
7.1.Cekirdek
7.2.Ribozom
7.3.Mitokondri
7.4.Golgi
7.5.Kontraktil Kofullar
7.6Gaz Vakuolleri

8.Tallus Tipleri




1. Alg Hucrelerinin Yapilari

« 1.1. Prokaryotik Algler (Mavi-Yesil Algler): Cyanobacteria

* Cyanobacteria (Siyanobakteriler), 16S rRNA ve klorofil-a iceren, karbondioksit ve
atmosferik azotu fiske edebilen, fotosentez yapma kabiliyeti olan, organik
karbon ve oksijen Uretebilen tek prokaryot organizma grubudur.

» Klo-a (yesil), fikosiyanin (mavi) ve fikoeritrin (kirmizi)
»Bazi Uyleri havanin serbest azotunu fikse eder

* Cogunlukla sucul habitatlarda yasarlar. Siyanobakteriler ekolojik, evrimsel ve
ekonomik onemi olan fotosentetik organizmalardir.

— o, Chromosomes

s » Cell
Cell —3 iy '/’r;;mbranc
membrane | 6 I ,, o
A / o { 2= Nucleolus
Chromosome " (~! W ‘ ‘
. r 4

—{ Internal
membranes

Prokaryote Eukaryote




1. PROKARYOTIK

Belli bir ceperle cevrili
organellerin bulunmadigi
prokaryotik hucreler
sadece Cyanophyta ve
Prochlorophyta
divizyolarinda bulunur.

CYANOBACTERIA
HUCRESI

Fikobilizom Tilakoyitler 4 - Tabakall
= = Ceper

Cyano-
phycin

Carboxy
-some

DNA
fibrils




4-layered cell wall

plasmalemma

“ srEEY s
= /a"'hﬂ']thylakoid

;’ .", 0-02 pm phycobilisome
1l e

':! .

; gas vesicles

A

X polyhedral body

(carboxysome)
phycoerythrin

phycocyanin
allophycocyanin

DNA fibrils
in nucleoplasm

structured granule
(cyanophycin)

0-5 pm

Synechoc};s tI.S “ thylakoid

sawie. membrane




*En eski oksijen Ureten, fotosentez yapan
organizmalardir; kl a vyaninda bircok yardimci
fotosentetik pigmentlerle birlikte birincil Gretimi
gerceklestirirler.

 Siyanobakterilere ait en eski fosiller, Bati Avustralya’da
3,5 milyar yil yasindaki jeolojik bir tortu olan apeks
bazaltinda bulunmustur

e Cyanobacteria  divizyosu, Prokaryota  domainin
Eubacteria aleminine dahildir.

* Prokaryotlar hucrelerinde cekirdekleri, golgi aygiti,
mitokondri, endoplazmik retikulum ve plastitleri
olmayan organizmalardir. DNA hlcrenin merkezinde
serbest olarak uzanir ve nuklear bir zar icinde
bulunmaz. Tilakoidler sitoplazmada serbest sekilde
bulunurlar (fotosentetik olan prokaryotlarda).


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700

Siyanobakteriler, fotosentez faaliyetleri sirasinda, tipki bitkiler
gibi hem organik karbon hem de oksijen gazi Greten yegane
prokaryot grubudur.

* Bazi siyanobakterilerin en

onemli ozelliklerinden biri ‘ Haterosist

de bunlarin atmosferik Heterosist N
azotu (N2) fikse Ny of

edebilmeleridir. Azot fikse
eden siyanobakteri turleri
genelde filament
bicimindedir ve
“heterosist” adi verilen az
sayida ozellesmis hicre ile
N2 fiksasyonu yaparlar.

Ipliksi bir mavi-yesil algde heterosistin goériunisi



2. Okaryotik Algler

Okaryotik organizmalarin gercek bir cekirdekleri (Karyon veya nucleus), vardir. Bir
takim kromozomlara dagiimis olarak genom ve karyonun icindedir.

Dairesel kapal bir sekilde dizilmis DNA-molekulleri icinde ve 0&karyotik
organizmalarin  organellerinde,  mitokondrilerinde,  kloroplastlarinda  bu
genomlarin ¢cok kucuk birer parcalari bulunur.

Mitochondrion  °l9iPody  Cell wall

Nuclear
membrane

Nucleolus
Smooth

endoplasmic
reticulum

Rough
endoplasmic
reticulum

Large Central
Vacuole

Chloroplast



Kontaktil vakuol

......

Hucre ceperi
Plazma Membrani

Kloroplast

Pirenoyit

Kamc¢i Tabani

Mitokondri

Cekirdek
Cekirdek Zari

Vakuol

OKARYOTIK ALG
HUCRESI




 Okaryotik bir alg hiicresi kismen golgi cisimcigi tarafindan
uretilen ve salgilanan polisakkaritlerden meydana gelen bir hiicre
ceperi ile cevrilmistir. Plazma membrani canli bir yapi olup madde
giris cikisini kontrol eder.

* Kamg¢i plazma membrani ile cevrilmistir.

* Kloroplastlar tilakoyit denilen membran torbalarina sahiptir.

* Fotosentezin isik reaksiyonlari burada olur. Tilakoyitler Stroma
icinde gomuludur.

* Kloroplastlar c¢ift kath kloroplast zari ile cevrilmistir. Bazen

kloroplast cok yogun proteinimsin bir kisma sahiptir. Buna
Pirenoyit denir.

Dis zar Tilakoit I¢ zar
+
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' TN 1. TN
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2. KAMCI

e Kam¢gi 2 merkezi tubdl

. . Cilium Outer Cilium (cross-section)
(TGpcuk) ve onu —— doublet
. il AR - s microtubules Outer doublet microtubule
cevreleyen 9 Gift ¥ MBublle  Atubule
tupcukten olusmustur. "‘>—Dynein arms
(Axoneme) ol
-\Plasma

membrane

Central
microtubules

Protofilaments
chrlntubule

Tubulin molecule

{couriesy of D.T. Woodrow and R.W. Linck)



KAM¢J Plazma

Membrani

Kamc¢i 2 merkezi tubul
ve onu ¢evreleyen 9 cift
tupcukten olusmustur
(AXONEME).

. Yoo .

Axoneme
Cevresel

Tupcukler

N

= =Tl N
Butun bu mikrotubduller
plazma membrani ile
cevrilmistir.

Bazal Kisim



Kamci Tipleri O\/\

1-Akronematik Kamci: Dz bir kamgidir. Kam¢i membrani Gzerinde ince tlyler
yoktur. Ucu ince bir iplikle bitmekte.

2-Pleuronematik Kamci: Uzeri ince tiiyler icerir.
Bu tuyler iki tiptir.
e a-Ipliksi Kati Tiyler: Sert ipliklerden olusmus 5-10 nm genisliginde ve 1-3 um
uzunlugunda.
* b-TUpsu tuyler veya ¢ kisimli (tripartite) tayler. 20 nm genisliginde ve
yaklasik 2 um uzunlugunda.

*Pleuronematik Kamgi ikiye ayrilir. _«4@«%

I. Partonematik: Kamgi Gzerinde tuyler karsiliklidir.
ii.Stikonematik : Kamgi Gizerinde tiiyler tek tarafl, e
3.Basit kamci: ince uzun duzglin uca dogru incelmeyen bir kamci seklidir.

4.Haptonema: bircok deniz flagellatlarinda kamciya ilave olarak bir yapi
mevcuttur.




Sadece Cryptomonas ‘ta iki
kamcida pleuronematik
tiptedir.




Flagellae

Flagellae are attached to fibers near the wall and are membrane
bounded, with 9 doublet microtubules at periphery and 2 single
tubules in interior. Contractions of the tubules cause the flagella

to flex. Flagellae are used in mobility, singly or in groups.

The tips are used to identify
partners when gametes are mating _
Dinoflagellate




V- HAPTONEMA:

Bir cok deniz
flagellatinda kamciya
ilave bir yapi seklinde
gorulur. Haptonemanin
boyu genellikle kamci
boyu kadar, bazende
daha uzundur. Kamg¢idan
incedir.

~
Kamgi
Haptonema Haptonema
Kloroplast Kamgl

Haptonema
Cekirdek

Kloroplast

Cekirdek




Algal hareketli
hucreler farkli kamgi
duzenlemelerine
sahiptir.

& Kamcgilar esit
uzunluktaysa
IZOKONT kamci

& Kamcgilar esit olayan
uzunluktaysa
HETEROKONT kamci

& Kamc¢i hucrenin
ucunda bir halka
olusturuyorsa
STEPHANOKONT
kamcgi denir




© BIODIDAC, Stritch

Alglerde kamci tipleri






3.HUCRE CEPERI

* Ceper saf veya karisik karbonhidratlardan yapilmistir. Bu
yapiya bazen silika, kalsiyum karbonat ve magnezyum
karbonat katilir.

Genel olarak hucre ceperi 2 bilesenden olusur.

1. Ipliksi bilesenler: bunlar ceperin iskelet yapisini
olusturur.

2. Amorf bilesenler: ipliksi bilesenlerin icine gomuldigu
bir matriks olusturur. Ceper genellikle tabakali olup
dis kisim musilajdir.

* Alglerde en cok gérilen hticre ceperi bileseni Pektindir.

* Fakat cogunlukla Rhadophyta, Phaeophyta,
Chlorohyceae, Dinophyta’da oldugu gibi selilozla veya
Bryopsidophyceae’de oldugu gibi Mannoz veya Xylose
ile yahut Bacillariophyta da oldugu gibi silika ile karismis
olarak gorulebilir.




Bazi kamc¢ili alglerde, zoospor ve gametlerde sitoplazmgnln en
dis tabakasi huicre ¢eperi gorevini gorur. Bu kisma PERIPLAST
veya PELLICILE denir

PS (pellicular strip)

\l ) »

pellicle strip i otubule




® Bu tabaka bazi alglerde ameboid ve rizopoyidal hareketlere izin
verecek sekilde esnektir.

® Euglena gibi bazi alglerde yapisal bilesenlerin desteklemesiyle
daha belirgin bir yapi1 gosterir, ancak hucre ¢eperine gore daha
esnektir.

20 pm

Jason Oyadomari







»Bu gruplarda huicre ceperi sitoplazmik karakterine ragmen
oldukca karmasik bir yapiya sahiptir ve ¢ok turde spiral nodul
sistemleri ile suslenmistir.




* Bircok alg de zoospor ve gametlerin dis tabakasi hticre
ceperi gorevi gorur. Bu kisima Periplast denir. Bu yapi
bazi alglerde Ameboid ve Rizopoyidal harakete izin
verir.

* Coccolith’ler: Bazi alg hticre ceperleri Uzerinde
coccolith denen yapilar bulunur 2 tiptir.
* 1. Holococcolith: Sub mikroskobik kristal yapida
* 2. Heterococoolith: Plaka kaburga veya band seklinde.




Holo veya heterokokkolitlerin bulunmasi taksonomik bir kriter
olabilir. Kokkolitlerin olugsum mekanizmasi henuz tam olarak
anlasilamamistir. Bazi bulgular minerallesmis pullarin ve kalkerli
kokkolitlerin golgi cisimciginin keseleri igcinde oldugunu
gostermektedir.




4. PLASTIDLER

Alg hucrelerinin en belirgin 6zelliklerinden biridir.

Sekilleri disk, canak, kurdele, ag, spiral, dallanmis
veya vildiz seklindedir.




T T T e | T gy

seklinde
kloroplast
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Ag
seklinde
kloroplast







Yildiz
seklinde
kloroplas '

seklinde
kloroplast
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*Rhodophyceae Chlorophyceae ve
Charophyceae’de kloroplastlar iki kath kloroplast
membrani ile cevrilidir.

*Diger gruplarda ise kloroplast Uzerinde 1 veya 2
katl kloroplast endoplazmik retikulum
membrani bulunur.

*Euglenophyceae @ ve  Dinophyceae’de  bir
kloroplast E.R. Membran vardir.

*Alglerin plastidleri viuksek bitkilerin
olastidlerinde bulunan granalara sahip degildir.

*Fakat Desmidelerde granalara benzer vyapilar
oulunur.




Rhodophyceae, Chlorophyceae ve Charophyceae’ de kloroplastlar
sadece 2 kath kloroplast membrani ile ¢cevrilmistir.

_~ DNA

Tilakoyitler

Tilakoyitler

#+— Ribozomlar
:

L.Cevresel Tilakoyit

: iljr—vKIoropIast Zari




Bunlarin disinda kalan diger alg gruplarinda kloroplast membrani
uzerinde 1 veya 2 kath kloroplast endoplazmik retikulum membrani
bulunur.

Kloroplast endoplazmik retikulum zarinin sitoplazmaya bakan dig
yuzeyinde bagh olarak ribozomlar bulunur

Flg 12 High magniﬂcation view of
the chloroplast envelope showing
the three surrounding membranes.




Kloroplast ER membrani 2 kath oldugunda ¢ogunlukla Kloroplast E.R.
dis membrani cekirdek zarinin dis zar Gzerinde devam eder (Ozellikle
az sayida kloroplast varsa).

Kloroplast zar ve Kloroplast E.R.’u arasindaki bolge ufak tupcukler,
ribozomlar ve Cryptophyceae’de depo urunlerini igerir

Cift kath Kloroplast«—
ER
Kloroplast «—
Zari

Cekirdek

—_a Pirenoyit

Depo
urunu



Cevresel
Tnakoyn
Periplastidal alan

Kloroplast ER

Kloroplast zari



Daha gelismis olan Rhodophyceae’lerde cevresel tilakoyitler
mevcuttur.

Rhodophyte Chloroplast

phycobilisomes




Cryptophyceae’de kloroplast ikili tilakoyit banti icerir.
Fikobiliproteinler tilakoyit bantlari icinde dagilmistir.




Euglenophyceae, Xantophyceae,
Rhaphidophyceae,
Chrysophyceae,
Bacillariophyceae ve
Phaeophyceae’de tilakoyitler 3’lu
bant gruplar seklindedir. Kugsak
veya cevresel bantlar kloroplast
zarina paralel olarak uzanir.

na
Plasti
d

DNA (4
3’lii tilakoyit
bantlari

Fucus Chloroplast
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Dinophyceae,
Prymnesiophyceae
(Haptophyta ve
Eustigmatophyceae’de
tilakoyitler 3’lu bant gruplari
seklindedir,fakat cevresel
tilakoyitler yoktur.




Chlorophyceae ve Charophyceae’de tilakoyitler birbirine gecisler
yapan, sayilari 2 den 6 ya kadar degisen tilakoyit bantlari
seklindedir.

Ribozom

Kloroplast
Zari



4.1.Pirenoyit: Kloroplast icinde proteinimsi farklilasmis bir bdlge
fotosentezdeki ilk Grunleri alir ve depo Urlinlerine cevrilir.

e Okaryotik tum alglerde bulunur. Pirenoyit kendisini cevreleyen
stromadan daha vyogundur. Boélinme ile cogalirlar. Beslenme
yetersizligi pirenoyitin yok olmasina neden olur.

* Pirenoyit kloroplast icinde RubisCo’ nun(ribulose-1,5-bisphosphate
carboxylase/oxygenase) sentezlendigi ve depo edildigi alanlardir.

o’.‘:‘

G Pyrenoids




Pirenoyit posteriyor,
Cekirdek anteriyor

Pirenoyit sentral,
Cekirdek posteriyor




Pirenoyit sentral,
Cekirdek anteriyor

Cekirdek iki pirenoyit
arasinda sentral,



Pirenoyitler Dbelli bir buyukluge
eristiklerinde bolinme e
cogalirlar

Bu cogalma basit bir
bogumlanma iglemidir.
=




Pirenoyitlerin bulunup
bulunmamasi turlere
gore degisir.

Ureme birimlerinin
olusumu sirasinda ve
organizmanin beslenme
yetersizligi oldugunda
pirenoyitler yok olur.

Pirenoyitlerin sayisinda
ortamda besin tuzlar bol
oldugunda onemli bir
artis olur.

David Webb - U of Hawaii

Kloroplastlarda tilakoyitler arasinda kiigiik kiiresel LIPIT
DAMLACIKLART bulunur.



4.2. Goz Lekesi (Stigma)

* Bircok hareketli alg tird kirmizi-turuncu renkli stigma denen karotenoit
lipid taneciklerinin siki bir sekilde bir araya gelmesinden olusan yapilara
sahiptir. Bazi alglarda bu yapi kloroplast icinde bazilarinda kloroplasttan
ayri zarla cevrili bir lipid tanecikleri gibi goralur.




4.3. Renk Maddeleri

 Alglerde klo- a, b, c(c1, c2) d ve e bulunur.

 Klo a bitun alglerde birincil fotosentetik pigmenttir. Klo- a tiim alglerde
bulunur ve digerlerinden de yardimci pigmen olarak sinirli sayida bulunur.

* Alglerin klorofil yogunlugu algin kuru agirliginin % 0,5-1,5 kadaridir. Isik siddeti,
CO2 ve Azot miktari bu yogunlugu etkilemektedir.

* Pigment bilesimi alglerin dikey dagiliminda 6nemli bir faktorddr.
* Chlorophyceae
* Rhodophyceae

Karotenoidler; sari, turuncu ve kirmizi pigmentlerdir. Genelikle plastidler icinde
bulunurlar. 2 gruba ayrilirlar

a) Oksijensiz hidrokarbonlar (Karotenler; orn.; beta karoten)
b) Oksijenli turevleri (Ksantofiller; 6rn., lutein, vialoksantin, fucoksantin..)
Fikobilinproteinler; cyanobacteriada fikosiyanin, fikoeritrin, klo-a



KAROTEN : Alglerde en ¢ok goruleni - karotendir.

N R R A A

Bryopsidophyceae disinda
butun alg gruplarinda
bulunur

Selvi agaci uzerinde Trentepohlia aurea v. polycarpa



KSANTOFIL : Uzun zincirli hidrokarbonlardir.

Lutein : Chlorophyta ve Euglenophyta’da bulunur

Vialoksantin

Neoksantin

,::; e e e e S S e e S
Diatoksantin




Fukoksantin (Altin sarisi-kahverengi alglerde temel ksantofildir)

H.C _OH
HiL CHy  ch, CH, 3 f
Flavoksantin
I = e I s = -z i H
HO” o H CH; Hc H€ CHy
H3C Flavoxanthin (E161a)




FIKOBILIPROTEINLER  (Fikobilinler) : Alg kloroplastlarinin
tilakoyitlerinin i¢ine veya uzerine yerlesmis, suda ¢ozunen mavi veya
kirmizi pigmentlerdir.

En ¢ok gorulen fikobilin grubu renk maddeleri fikoeritrin ve

fikosiyanindir

Phycobilisome
structure

o - Phycoerythrin




Alg Gruplarinda pigmentlerin dagilimi
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* Alglerde bulunan ksantofiller Vialoksantin,
flavoksantin, Fucoksantin, lutein, Neoksantin,
Diatoksantin, Dinoksantin dir.

* Fucoksantin Altin sarisi — kahverengi alglerde
(Chrysophyceae, Bacillariophyceae, Prymnesiophyceae
ve Phaeophyceae) temel ksantrofillerdir. Alglere
karakteristik rengini verir.




5. DEPO URUNLERI

* A. Yuksek Molekul Agirligindaki
Bilesikler

1. Floride Nisastasi:
Rhodophyceae de bulunur.
lyotla boyandiginda kirmizi renk
verir.

2. Myxophycean Nisastasi:
yanophyceae de bulunur.
Glikojene benzer yapida
granuller halde

3. Nisasta: Chlorophyceae de
Kloroplast icinde nisasta
tanecikleri seklinde bulunur.




4. Laminarin: Phaeophyceae Phaeophyceae
de bulunur. Genellikle
kloroplastin disinda pirenoyiti
cevreleyen bir vesikul igcinde
yaga benzer bir sivi seklinde
bulunur.

5.Krizolaminarin(Levkosin):

Chrysophyceae,

Prymnesiophyceae ve .
Bacillariophyceae’'de )
bulunur. Kloroplast digindaki Q200 %@
vesikillerde bulunur. %ﬂm@\“‘*%



Euglenophyceae

6. Paramylon: Euglenophyceae
Xanthophyceae ve
Prymnesiophyceae de bulunur. Suda
cozulur. Kloroplastin disinda tekbir
membran ile ¢evrilmis olarak degisik
sekillerde ve buyukltklerde bulunur.

/.Fruktozlar: Acetobularia
(Chlorophyceae) inuline benzer b|r
depo urunuddr. T3 )

Xanthophyceae

\

paramylon rings



Prymnesiophyceae

Chlorophyceae




B. Dusuk Molekul Agirligindaki Bilesikler

a) Sekerler:  Chlorophyceae, Charophyceae ve

b)

euglenophyceade depo urunu olarak sukroz
meydana gelir. Cyanophyta ve oldukga dusuk
miktarda Rhodophyta'da Trehalose bulunur.

Glokozitler: Gliserol glikozitler florideoside
Isoflorideoside Rhodophycea de ¢ok yaygin.

Polyoller:  Manitol phaeophyceae de bulunur.
Serbest glikojen alglerde oldukca yaygindir.



Alglerde Beslenme

Algler Ototrof veya Heterotroftur.

Bazi alg turleri obligat fototroftur yani enerji kaynagi olarak
ISIK enerjisini kullanir Fototrof alglerin bazilar1 fotorganotrof
tur. Besinlerin yapiminda organik kaynaklari ve 1sik enerjisini
kullanirlar. Bazilari da Fototrof tur. Bunlarda besinlerin
yapiminda i1sik enerjisi ve inorganik kaynaklardan alirnir.

* Alglerde nadir olarak Kemotrofi gorulur.

» Heterotrofik algler fagositik veya osmotrofik (Cozunen
besinleri plazma membraninda alma) beslenebilir.

» Bazi algler olu maddeler Uzerinde Saprofit yasar.

» Auxotrofik; ozellikle flagellatlar vitamin gibi maddeleri
disardan hazir alirlar.

» Miksotrofik ozellikle Chrysophyceae uyeleri karisik
beslenme gosterir.



AUXOTROFI : Bu algler az miktarlarda bazi gerekli organik
maddelere ihtiyag duyarlar. Bu maddeler cogunlukla
vitaminler [Vitamin B, (Kobalamin), Vitamin B, (Thiamin),
Vitamin B (Biotin)] ve amino asitlerdir.

MIKSOTROFI : Bu algler hem ototrofi hemde heterotrofi
gosterirler. Enerji kaynagi olarak ortamdaki CO, i
kullanabildikleri gibi organik bilesikleri de kullanirlar. Isikta
fotoototrof, karanlikta heterotrof olabilirler.



/.Organaller

« 7.1 Cekirdek: Cyanobakteria genetik materyalin etrafi bir
zar ile cevrelenmemigtir ve daginiktir. DNA halkasaldir.

 Diger okaryotarda c¢ekirdek cift katl ¢cekirdek zari ile
cevrilmistir. Alglerin gogunda c¢ekirdek tektir.

« Cekirdegin buyuklugu turlere gore degisir.

* Algler ¢ekirdek bolunmesine gore iki tipte ayirmak
mumkunddur.

Cyanobacteria Okaryot

Lipid droplet

Nucleoid
(circular DNA)

I' . —— Photosynthetic
J Lamellae

Phycobilisomes
(cyanosomes)

Plasma membrane

Cell wall

Gelatinous coat

Guillardia theta Bigelowiella natans



Cekirdek Bolunmesi Farklhliklari

1. Tip 2. Tip
a)Kromozomlar mitoz devresi a)Kromozomlar profazda
boyunca yogunlasmis halde yogunlasmis

b)Cekirdekcik profazda dagiimaz
sonra bogumlanma ile ikiye
bolundar.

b)Cekirdekcik profaz suresince
dagilir. Telofazda yeniden
yogunlasir

c)Buyuk Cekirdekler

c) Cekirdekler kcuktar.

d) Kromozomlar cekirdek zarina
baglanmistir ve cekirdek icinde ig
ipliklerine baglanmazlar.

d) Kromozomlar ig ipliklerine
baglidir

e) Butun mitoz devresinde hic
bozulmamig gekirdek zari
mevcuttur.

e) Cekirdek zari ¢gekirdek
bolunmesi suresince dagilir veya
bozulmadan kalir.




7.2.Ribozom

» Ribzomlar ultra santrifljdeki cokme kat sayisina gore 2 sinifa
ayrilir.

1.Ribozomlarin 70 S prokaryotik tipi (bakteriler, Cyanophyceae de
okaryotik alg kloroplastlari ve mitokondrilerinde bulunur.

2. Ribozomlarin 80 S lik olanlar. Mitokondri ve kloroplast disinda
okaryotik hucre sitoplazmasinda
bulunur.

; Kuguk birim ’
: *
; Ribozom
S kompleksi
Blyuk birim




7.3.Mitokondri

o Cift katli bir membran ile ¢gevrilmistir.
» I membran iceriye dogru girintiler meydana getirmistir.

« Chrysophyta, Xantophyta, Phaeophyta'da
mitokontrilerde kristilar daha fazla sayidadir.




7.4.Golgi cisimcigi

« Cyanobacteia uyeleri
disinda tum alglerde
bulunur.

« Chlamydomonas'ta
lamellerle birlesmis
buyuk vesikuller yoktur.
Fakat
Chrysochromulina’da
buyuk vezikuller cok
belirgindir. Diyatome’de
golgi ceper olusumu ile
ilgili kesecikleri mey.
getirir.




7.5. Kontraktil

Kofullar
« Bazi kamcili

alglerde hucrenin
anterior ucunda 2
tane kontraktil
koful bulunur.
Kontraktil kofullar
tath su alglerinde

deniz alglerine Tatl suda hiicre ici hiicre

gore dahafazla  g,qindan daha yogun

bulunur. oldugundan giren fazla
su atiimali.

nucleus
chloroplast
pellicle

body

contractile
vacuole
paramylon

reservoir
eyespot
flagellum




7.6. Gaz Vakuolleri

 Chamaesiphonales uyeleri disinda tum

Cyano
kesecli
vakuol
yakin
algler

pacteria uyelerinde bulunur. Gaz
Kleri yada iki silindirik yapidan olusur. Gaz

eri tasityan algler genellikle su yuzeyine
yerlerde bulunur. Gaz vakuollerine sahip
pozitif bir yuzuculuk gosterirler buda asiri

cogalmalarina etkendir.

3. Hafta



8. Alglerde Tallus Tipleri

1. Tek Hicreli Yapilar
a) Hareketli tek hicreli
b)Hareketsiz tek hiicreli 1-Rhizopoidal 2- Protococcoidal

2. Koloni Yapilar
a) Hareketli Koloniler
b) Hareketsiz Koloniler 1-Sonobiyumlar 2- tetrasporal yapilar

3. Ipliksi Yapilar
a) Dallanmis Ipliksi Yapilar
b) Dalanmamus ipliksi yapilar

4. Sifonsu Yapilar

5. Parankimatik Yapilar




a) Rhizopodial Tip

*Sert bir htcre ceperine sahip degildir.

e Sitoplazmik cikinti bulunur. Bu tip tallus yapisina sahip
alglerde hicre teka denilen yapilar icinde bulunur.
Chrysophyceae, Xantophyceae, Dinophyceae.

Rhlzolekane

Rhizochrysis




a) Protococcoidal Tip

* Hareketsiz tek hicreli tiplerin en basitine Cyanophyceae
grubu icinde rastlanir. Tallus cevrede renkli kisim ortada
renkiz kisim olarak farklilasmistir. Renksiz kisimda
cekirdek materyali bulunur. Cok basit olan bu yapida
mitokondri plsatid ve cekirdek zari bulunmaz. Bu
hiicrelerin renk maddeleri ve sekilleri degisiklik gosterir.
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* Conjugatophyceae ve Bacillariophyceae de 6zellesmis
morfolojik olarak farkli tek htcre tipleri bulunur. Hicre
icinde yildiz,tabak veya spiral sekilli kromotofor
bulunur. Diyatomelerde hiicre iki parcadan yapiimistir.
Bunlarin her birine teka denir.



* Diyatomelerde tek htcreli tiplerde morfolojik olarak 3
tip ayirt edilir.
— 1. Teka daireseldir. Buna sentrik tip denir. Ornegin Cyclotella
ve Stephanodiscus ‘
—Teka 3, 4 veya 5 eksende simetri vardir. Orn: Triceratium e
— Bilateral simetri vardir. Bunlar pennat diyatomelardir. Orn:
Navicula, Gyrosigma, Pinnularia
Diyatomelerde kahverengi olan kromotoforlar disk
seklinde yildizsi tabak veya lobludur.




Kamcili Tek Hacreliler

* Rhodophyta, Charophyta, Phaeophyta, Zygnematophyceae,
Bacilloriophyceae disinda butiin gruplarda bulunur.

* Dinophyceae da yapisi ve yonleri bir birinden farkli iki kamci bul.




e Canlinin enine oluga Annulus veya Cingulum denir. Vertikal
veya boyuna oluga ise Sulcus denir. Chloropyceae de
vejetatif hlcreler zoosporlar ve gametler bir birine esit iki
veya ikinin katlari sayida kamciya sahiptir.

Cellulose Apical pore
plates
Epicone
Girdle or
cingulum
Transverse
undilipodium Hypocone
Trichocyst
pores na.
Longitudinal

Sulcal undulipodium

groove



Koloni Yapilar

* Musilaj bir kttle icinde bolunen hicrelerin bir arada
toplanmasiyla veya ard arda boltinen hucrelerin birbirne
bitisik olarak siralanmasiyla meydana gelir.

* A) Kamcili Koloniler: Bazi cinslerde hicreler musilajla
cevrilmistir sadece kamc¢i musilajdan disari cikmistir.
Uroglena, Gonium Pandorina




B) Kamcisiz Kolonilar: Hucrelerin sayisi ve dizisi bellidir.

.. Sénobiyum koloni: Ozellikle Chlorophyceae de ¢ok
vaygin bir tallus tipidir. Orn Scenedesmus ve
Pediastrum.




ii.  Tetrasporal Yapilar

* Hareketsiz cok sayida hlicrenin bir musilaj icinde toplanmasi ile
meydana gelmis yapilardir. Bu tip tallus yapisi Cyanobacteria’da
cok bulunur. Orn: Microcystis ve Chroococcus hiicreler musilaj
icinde dlizensiz olarak bulunur. Gleocapsa ve Chroococcus da
hiicreler konsentrik musilaj tabakasi ile cevrilmistir.

Y



3. lIpliksi Yapilar

Ipliksi tipteki talluslar ana hiicreden ayrilmaksizin bir" D
birini takip eden enine hiicre boélinmeleri sonucu €
meydana gelirler. Cesitli tipleri mevcuttur.

* A) Dallanmis ipliksi yapilar:

i.  Basit dalanmis sistem: Ortama en alt kisimdaki d
hiicrenin meydana getirdigi bazal disk ile tutunurlar.

En basit dallanmis sistem Cyanophyceae da yalanci
dallanmanin oldugu cinslerde bulunur. Yalanci dallanma
genellikle bir heterosistin altindaki hiicrenin devamli
bolUnerek heterosisti bir kenara itmesi ve heterosistle
birlikte tUsteki hicrelerin yalanci dal olusturmasiyla
meydana gelir.

ii. Dipte ipliksi bir tutunma sisteminden cikan dik
duruslu dallanmis tip. Buna Heterotrikoz yapi denir.
Heterotrikoz dalanmis yapida tallusun dip kisminda
tutunucu ipliksi pseudoparankimatik vyapili strunuci
prostrat bir kisim ve Ustinde dalanmis dik duran tallus
bulunur



B) Dallanmamis ipliksi yapilar

* Bu iplikler ya Ulothrix teki gibi serbest yada Oedogonium daki
gibi baslangicta bir yere bagldir. Yada koloniler olusturarak
sekilde bir araya gelmislerdir. Nostoc veya Aphanizomenon.

* Mavi-yesil alglerde Trikom adini alan iplik basit vejatatif
hiicrelerden meydana gelmistir.
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* Chlorohyta icinde Uc¢ ordo ipliksi formlari icermektedir.
Bu ipliksi yapilarin en basidi Ulothrix cinsinde gorulur.
Kip veya dikdortgen seklinde hicrelerden meydana
gelmistir. Band seklinde kromotofor ve tek cekirdek.

« Xanthophyceae de Tribonema da basit ipliksi yapilar
gorular. Hucreler iki tane H seklinde parcanin Ust Uste
gelmesi ile olusur. Cok sayida kromatofor bulunur.




4. Sifonsu Yapilar

* Enine bélme ¢eperi olmayan sifon seklindeki yapilardir. Alg hicrelerinin
ard arda enine bdélinmeleriyle ve aralarinda enine bélme c¢eperin
olusmamasi ile meydana gelir.

* Bazi cinler diizensiz bir dallanma sistemi bazi cinslerde basit pinnort
seklinde bazilarinda karisik radyal seklinde dallanma goéruldr.

Bryopsis

Vaucheria




5. Parankimatik Yapilar

* DUz yaprak seklinde ve tibumsi talluslar ipligin iki veya Uc
diuzlemde bolinmesiyle meydana gelir. Bu yapilar yaprak
serit boru seklinde olabilir. Cok karmasik parankimatik
talluslar sadece Phaeophyceae de gorulur.

e ipliksi yapilarin iki veya Uc duzlemde béliinmesiyle ister
septali ister septasiz olsun ipliksi tallus yapilarinin daha
gelismis olanlari meydana gelir.

1. Tek bir ana iplikten eksenden mey. gelen yan dallar bir
araya gelerek az veya cok siki pseudoparankimatik tallusu
olusturur.



2. Cok sayida ipligin yan yana dizilmesinden meydana gelen ana
iplikten cikan yan dallar yan yana gelerek az veya cok siki bir kortex
olusturur. (multiaxial)
* Primer ipligin htcrelerinin cesitli yonlerde bolinmesiyle
parankimatik yapisi olusur.

* Parakimatik yapil algler

e Ulva

* Enteromorpha

* Punctaria

* Porphyra

 Scytosphon

* Sphacelaria

* Dictyopteris

* Hypnea

* Polysiphonia



Ulva




Enteromorpha

e T S

All after Entwisle et al. (1997)




Punctaria




Porphyra



Scytosiphon



Sphacelaria




Dictyopteris australis *



Hypnea




Polysiphonia



ALGLERDE UREME VE HAYAT DEVRELERI
. Alglerde Ureme

1. Vejetatif Ureme: Alglerde cok yaygin gériilur. Vejetatif hiicrelerin ikiye
bolinmesi ile mey. gelir. Herhangi 6zellesmis yapi veya hiicrede meydana
gelmez.




II. Eseysiz Ureme

 Eseysiz Ureme alg hiicrelerinde serbest birakilan protoplastin dogrudan dogruya
yeni bir ferdi olusturmasi seklidir.

 Serbest birakilan protoplast ya hareketli olur ZOOSPOR adini alrr.
* Veya hareketsiz olur APLANOSPOR adini alir.

Zoosporlar alglerde cok yaygindir. Sporangiyum adi verilen 6zellesmis yapilarda
meydana gelir.

SEXUAL REPRODUCTION ASEXUAL REPRODUCTION

' zygospore
Zoospores

Zygote
2 (2n)

+ Gamete




IIl.  Eseyli Ureme

* Alglerde ya buylime mevsiminin sonunda yada uygun olmayan cevre
sartlarinda meydana gelir. Iki gamet hticresinin birlesmesi (d6llenme) ile zigot
meydana gelir.

e Gametleri meydan getiren fertler GAMETOFIT, hiicrelerine ise
GAMETANGIYUM adi verilir.

* Alglerde gorilen Eseyli Ureme Tipleri

a) lIzogami

b) Anizogami
c) Oogami

d) Otogami

aizgogami N i
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Spirogyra reproduce sexually by
conjugation




Alglerde Hayat Devreleri

DOL ALMASI (DOL DEGISIMI): Gamet meydana getiren bir délii spor
meydana getiren bir dolin takip etmesi olayidir. Organizmalarin hayat
devrelerinde «n» sayida kromozon tasidiklari safhaya HAPLOIT safha «2n»
sayida kromozon tasidiklari safhaya DIPLOIT safha adi verilir. Haploit ve
Diploit safhalarin birbirini takip etmesine dol almasi adi verilir.

Mayoz bolinmenin meydana geldigi yere gore 3 gruba ayrilir.
a) Zigotta (Haplontlar)

b) Gametangiyumda (Diplontlar)

c) Sporangiyumda (Haplodiplontlar)



a) Zigotta (Haplontlar)




b) Gametangiyumda (Diplontlar)




. (Haplodiplontlar)




Ulva Reproduces by Alternation of Generations

* Two distinct multicellular
phases- one is haploid
and the other is diploid

* Gametophyte is haploid
* Sporophyte is diploid

sporotlt birey
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Alglerin Ekonomik Onemi

Ticarette yaygin kullanilan dort Grin
1. AGAR

2. KARRAGEN
3. ALGINAT
4. DIYATOMIT

AGAR: Rhodophyceae’den elde
edimektedir. Gelidium sicak denizlerde
yasayan algten Japonya’da elde
edilmektedir.

a. Gida ve yiyecek sanayisinde
b. Tip ve discilikte
c. Kozmetik




2. KARRAGEN: Kirmizi alglerden Chondrus
crispus turunden elde edilir.

Bu tir Kuzey Amerika ve Avrupanin Atlantik
kiyilarinda gelisir.

Sabitlestirici olarak kullanihr. Cikolata ve
tathlarin yapiminda kullanilir.

Tekstil sanayisinde suni ipege sertlik vermede

3.  ALGINATLAR: Bitiun esmer alglerde
bulunur. Macrocystis (Atlas okyanusu) ve
Laminaria (Atlas okyanusu) elde edilir.

Alginat tuzlarina donusturuldr.

i.  Boya sanayisinde viii. Kozmatik sanayisinde
iX. Discilikte

ii. Tekstil sanayisinde x. Yiyecek sanayisinde

iii. Kaucuk sanayisinde

iv. Kagit sanayisinde

v. Insaat sanayisinde

vi. Zararlilarla miicadelede
vii. Kozmatik sanayisinde



4. Diyatomit: Tersiyer ve kuarterner
siresince bazl bdlgelerde diyatomelerin
(Bacillariophyceae) c¢ok fazla oldugu
zamanlarda sediman seklinde
birikintilerden meydana gelmistir.

Diyatomit;

endustriyel filtrasyon islemlerinde,
bira endustrisinde,

Seker saflastirilmasinda

Sarap yapiminda

Pekmez yapiminda kullaniimaktadir.




Insan yiyecegi olarak Algler
Yesil Algler (Chlorophyta)

Ulva: Deniz marulu olarak uzak dogu
ulkelerinde tuketilmektedir.

Chlorella ticari olarak kulturtu yapilan ve
protein acisindan zengindir.

Scenedesmus : Kulturu yapilan bir alg turudur
Protein miktari %50-55 civarindadir



Tek hucreli kamcili Alg

Flagella ~ hareket
Vakuol ~ su dengesi, ebat
Lipid globules ~ depo, batma
Stigma~ oriyantasyon
Nucleus
| Nucleolus (Chromosomes)

/l/ Mitochondria ~ respiration
// Chloroplast ~ photosynthesis
/| Ppirenoid ~ starch synthesis

//‘ Starch storage ~ reserves

Cell membrane ~ control S

Dunaliella




Dunaliella salina: grows at >10% NaCl
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1. B-Carotene reduces
photodamage.

2. Glycerol in vacuole balances

salinity and Stops osmote
delsglratigst + R-Carotene
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Cyanobacteria

Spirulina platensis: Kuru agirliginin % 60-70 oraninda protein icermekte ve
insan besini olarak tiketilmektedir. Toz veya tablet seklinde satilmaktadir.

Amerika, Japonya, Israil, Meksika, Tayvan, Tayland gibi ulkelerde
uretilen Spirulina'nin Gretimi tlkemizde de baslamistir.

« 1993’te Uluslar arasi Gida Konferansinca “ En lyi Dogal Besin ”

* 1981’'te ABD Gida ve ila¢ Bakanlar Kurulunca (FDA) “ En lyi Besin
Takviyesi ”

» 1974’te FAO tarafindan (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu)

“ Gelecegin En lyi Gidasi” secilmistir.



GENEL OZELLIKLERI

- PROTEIN VE AMINOASITLER

Spirulina, % 65 oraninda protein icerir. Spirulinayi, % 35 ile soya fasulyesi,
% 35 ile sut tozu, % 15-25 ile kirmizi et ya da balik eti, % 12 ile yumurta
ve % 3,2 oraniyla da sut takip eder.

 Yumurtadan 6 kat, sigir ve tavuk etinden 3 kat daha fazla protein
icermektedir.

* Digaridan alinmasi gereken tum esansiyel amino asitleri, anne sutundeki
gibi ideal ve dengeli bir oranda igceren Spirulina “TAM PROTEIN” olarak
tanimlanmaktadir. Gunluk alinan 36 gram Spirulina, erigkin bir insanin tum
esansiyel aminoasit intiyacini karsilar.



VITAMINLER VE MINERALLER

DOGAL BETA KAROTEN (PROVIT-A)

K_on_santre__hayu%can yaklasik 10 kat fazla beta karoten iﬁerir. 10 gram
spirulina, gunlik intiyacin yaklasik 4 kati kadar ( 23000 1U- 14 mg
beta karoten icerir. Yuksek dozlarda vitamin A toksik olabilir.

A vitamini fazla allnd_l%mda zehirlenmeye neden olmaktadir, ancak
Spirulina’da A vitamini beta karoten formunda oldugundan fazla
alindiginda bile vucutta depolanarak ihtiya¢ halinde metabolizma
tarafindan kullaniimaktadir. Sentetik formdan 10 kat daha etkilidir

KAROTENLER

Zengin antioksidan ozellikte en az 10 gesit karotenoid icerir. Bu
karotenler ve ksantofiller vicudun degisik alanlarinda fonksiyon
ggstlerlr ve diger esansiyel vitaminler vé minerallerle birlikte etki
ederler.

B-12

Dogadaki en zengin bitkisel B-12 vitamin kaynaildlr. 10 gr. Spirulina,
%lemg B 12 vitamini igerir. Dana cigerinden 3 - 6 kat daha fazla Vitamin
icerir.







DEMIR

I ktan 60 kat daha fazl ir | dir. Icerdigi ir, tik demi
Teoa AN Kiyasfa Sgi%?dda%m'?é% S BIone SAItY, AyTieH icengindek: organik
emir, B12 ve folik asit, kan degerlerini yukseltir.

%g'iﬂlr'ksa%whﬂ%da 1_0 mglzjh Demir.bulunur, Bu da vucudﬁm %unluk erglr |ht|}//acm|rur Yo

ar. Spirulinanin demiri, hazir demir preparatlarma oranla daha i1y emili
MAGNEZYUM
Yuksek da byl ktadir. ne n, vucudumuzda
kaVsﬁ;S/S m Oer ranri]l?r?\imi%rl]aeﬁ%%mm%kﬂ(gpmgs|ﬁC|I Fu I\gagen eyrlrJ\ gl(uglbY%tl%?eurl vuazrd IT.
Spirijlina oldukgaddu%gk oranlarda sodyum ve iyot igerir. Bu nedenle tuzsuz diyet
uygulayanlar icin idealdir.

MINERALLER

Gintmiz divetinde b : lerin eksikligi old | scilir. 10 ar
%?‘.‘rﬂﬁﬁna‘fzgﬁ' ik manganez intyacin 0, S dram Ity damin o 3 i Leenyam "
ihtiyacinin™da % 14'unu kargilar:

:
KALSIYUM

Sutten 7 kat d f kalsj ' ktedir. Spirulina dogada bilinen en zengin
katisi?/ﬂm %yngE%r%chgn%isr%H.m icermektedir. Spirulina dogada biline zengi

POTASYUM
En fazla potasyum iceren meyveden 10 kat daha fazla potasyum icermektedir.




E VITAMINI

Dogadaki en zengin E Vitamini kay_nagldl_r. Bugday filizinden 3 kat
fazla E Vitamini icermektedir. Sentetik E Vitaminine gore biyolojik
etkinligi %50 daha fazladir.

YAG, KALORI, KOLESTEROL

% 5 oraniyla diger tum protein kaynaklarindan daha az Yag icerir. 10
8r. Spirulina, 36 kaloridir ve hemen hemen hig kolesterol icermez. Bu
P

emektir ki, spirulina dusuk kalorili, kolesterolsuz, dustk yag oranli
yroteindir. 10 gram spirulina, ba?t_a linoleik ve gamalinolelk asit olmak
uzere 225 mg esansiyel yag asiti icerir.

DOGAL PIGMENTLER

Phycocyanin

_Spirulina bu koyu renlgini, gunes Isiginin degisik dalga boylarinda
uretilen dogal pigmentlerden alir. Phycocyanin, spirulinanin yapisinda
demir igeren en onemli pigmenttir. Bu pigment spirulinanin tum
agirliginin % 14'Gnu olusturur.



RED SUN
A Symbol of Health
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Spirulina Sakizi

Spirulina Kopek Yemi Spirulina Gay!



History

* 16" when the Spanish invaders conquered
Mexico, they discovered that tribes were
collecting a ‘new food’ from the lake.

* This food, described as a blue-green cake
and called by the locals tecuitlatl.

* Although no clear evidence Spirulina is the
dominant species in those waters.




History

* |[n 1940 the use of Spirulina in Chad reported but
didn’t get much attention.

* Mid 1960s, Jean Léonard, a
botanist, described a blue-
green cake “dihé” sold in the
food market of Chad.

A further study revealed, the
cake as Spirulina.

* consumed by the tribe living
along the alkaline lakes of
Chad and Niger.




History

* 1966 a detailed study as part of a Ph.D.
thesis was done by Zarrouk.

Nevertheless, didn’t get the attention of the
scientific community.

Was published in French and was never
translated into English.

 Early 1970s the first large-scale Spirulina
production plant, run by Sosa Texcoco,
was established in Mexico.
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SPIRULINA’NIN KULLANIM ALANLARI

Spirulina’nin igerdigi besleyici elementler, vitaminler ve mineraller dogal
olduklarindan, sentetik yolla elde edilenlerden farkl olarak insan
vucudunda birikime neden olmaz. Toz, Tablet, Kapsul formlariyla GIDA,
ILAC, KOZMETIK sektorlerinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

Toz ve Granul Haldeki Spirulina



Graniil, Tablet Haldeki Spirulina

Toz

Tablet Haldeki Spirulina

Stick,

H

Toz, Granul



ABD Ulusal Kanser Enstittsiu (NCI) spirulina'daki sulfolipitlerin HIV (AIDS) e
karsi dikkat cekici 6lcude aktif olduklarini ve icerdigi biyoaktif maddelerle
anti-kanserojen aktivite gosterirler.

e Viriis, bakteri ve mantar enfeksiyonlarina karsi etkisi kanitlanmistir. Orn) HIV-
1, Herpes virus 1-2, Influenza A(Grip), Retrovirus, Paramyxovirus,
Cytomegalovirus, Poxvirus, Pseudorabies virus, Candida albicans,
Helicobacter, E.coli, vb.

e Bagisiklik sistemini guclendirir, hastaliklara karsi korur.
 Karaciger ve bobrekleri koruyucu ve temizleyici etkisi vardir.

* Rahatlikla sindirilebilen Spirulina, gastrit, tlser gibi mide rahatsizliklarinda
destek tedavi olarak oneriliyor.

 Mide ameliyatlari sonrasi hastalara ilk besin olarak Spirulina verilmesiyle
ameliyat komplikasyonlarinin en aza indirgendigi de belirlenmistir.

* Sindirim sistemini probiyotik ve prebiyotik 6zellikleri ile dizenler. Beslenme
yetersizligi ve dengesizliginin negatif etkilerini giderir.

* Radyasyon kaynakl hastaliklarin siddetini azalttigini belirlemistir. Cernobil
kazasiyla yuksek radyasyon almis cocuklarla yapilan deneylerde basarili
sonuclar elde edilmistir. Bu yosunla beslenen ¢cocuklarda radyasyonun
digerlerinden daha cok dusttugu saptanmistir

* Agir metal ve farmakolojik zehirlenmeleri temizleyici etkisi vardir.



http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-anti-kanser-abstracts.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-anti-viral.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-bagisiklik.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-karaciger-koruyucu-detoks.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-bobrek-renal.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-agir-metal-detoks.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-agir-metal-detoks.pdf
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MS (Multiple Sclerosis) hastaligina karsi pozitif etkileri yayinlanmistir.
« Artirit agrilarini gidermeye yardimci olur, iyilesme surecini hizlandirir.

« Krem, maske, sabun, sampuan ve cilt renklendirici urtnlerde
kullanilabilmektedir. Arastirmalar, yosunun cilt metabolizmasini
destekledigini ve keratin olusumunu onledigini gostermistir. Cilt
yaniklarinda da tedavi edici etkiye sahiptir.

 Spirulina duzenli kullanildiginda agiz ve vucut kokularini da yok ediyor.
« Dogal yesil rengi gida boyasi olarak kullaniimaktadir.

» lla¢ yapiminda da kullanilmaktadir. Bazen direkt bazen de iceriginden
ekstrakte edilen karoten, fikosiyanin, ksantofil, linoleik asit gibi maddeler
ilaclara katilmaktadir.

 Besin olarak sudaki nitrat, fosfat, amonyum gibi tuzlari banyelerine alarak
organik hale donusturmeleri sebebiyle atik sular temizlenebilmektedir.

» Sibutramin, aclik duygusunu azaltmak Uzere merkezi sinir sistemine etki
eden bir kimyasal molekuldur. Igcerdigi bu maddelerle kilo kontrolu saglar.

» Serbest radikallerin eliminasyonunu saglar ve yangi giderici (anti-
iInflamatuvar) etkileri kanitlanmistir.



http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/msmultiplesclerosishastaligivespirulina.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-anti-inflamatuvar-yangi-giderici.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-antioksidan.pdf
http://www.algbiotek.com/spirulina-faydalari/PDF Dosyalar/spirulina-anti-inflamatuvar-yangi-giderici.pdf

Spirulina Cikolatasi



Spirulina Balik Yemi

Spirulina Kus Yemi
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Canlilar 6 Alemde toplanir (Cavalier-Smith 2004)

Prokaryota

Kingdom (Alem) Bacteria — orn., bakteriler, Archaebakteriler, Cyanobakteriler

Okaryota .
— Y Kingdom Protozoa — e.g. protozoalar, paramesyum Euglena

—Kingdom Chromista — Algler, Cryptophvytes, Heterokonta, Haptophyta

—Kingdom Plantae — Yiiksek bitkiler, yesil algler

—Kingdom Fungi

_Kingdom Animalia
Canhlar




Alg Cesitliligi

* Prokaryotik ve okaryotik domainlere ait blyuk cesitlilik gosterirler.
* Algler cogunlukla;

» Hucre organizasyonuna,

» hucre duvarina,

»renk pigmentlerine ve endosimbiyotik fotosentetik plastidlerine,
»Hucre depo maddesine,

»Hareket yapilarinin mevcudiyetine,

»Beslenmelerine ve

» Tallus tipine gore ayrilirlar.

» Cogunlukla sucul olan algler, denizel formlari cok miktarda olup yesil algler
tatl sularda yaygindir.

« Bazi dinoflagellatlar hayvanlar ile simbiyotiktir.

« Birkag yesil alg mantarlar ile simbiyotik yapi olusturmasi sonucunda likenler
olusmaktadir.




8.
9.
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ALG GRUPLARI (DIVISIOLARI)

CYANOBACTERIA

GLAUCOPHYTA

EUGLENOPHYTA

CRYPTOPHYTA

MIOZOA (DINOFLAGELLAT) ATES RENKLI ALGLER
OCHROPHYTA (CHRYSOPHYCEAE) ALTIN SARISI ALGLER

BACILLARIOPHYTA SILISLI ALGLER, ALTIN SARISI-
KAHVERENGI ALGLER

OCHROPHYTA (XANTHOPHYCEAE) SARIMSI-YESIL ALGLER
CHLOROPHYTA

10.0CHROPHYTA (PHAEOPHYCEAE) KAHVERENGI ALGLER
11.RHODOPHYTA



*fotosentez yetenekleri

*besin zincirindeki yerleri (primer uretici)

*su kirliligi tayini - gosterge tur

*ortamin fizikokimyasal degisimlerine duyarhhk
*benzeri sayisiz ekolojik ve ekonomik onem..




Cyanobacteria
* Dunya Uzerinde 2-2,5 milyardan daha fazla yildir bulunmaktadir.

* Fotosentez ile oksijen Uretenlerin atasi kabul edilmektedir
(endosimbiyosiz).

* Klorofil-a pigmenti bulunur. Ayrica fikobilizom adi verilen pigment
kompleksine sahiptirler.

* Fikobilizom=fikosiyanin+fikoeritrin+klo-a

* Beslenme cogunlukla ototrof olup bazilari saprofittir.
* <Depo maddesi glikojen benzeri karbohidrattir.

* Musilaj kilif ile kaphdirlar.

* Hemen hemen her habitatta bulunurlar. Cogunlukla sig ve 1lik sularda
yaygin bulunmaktadirlar.

* Ekstrem habitatlarda gorulebilirler. Kutuplardan termal sulara kadar
gorulurler.

 Tatl sulardan tuzlu sulara, asidik sulardan bazik sulara kadar
yaygindirlar.

* Asiri cogalmalari sonucunda 6trofikasyona neden olurlar.



PROKARYOTIK

Belli bir ceperle ¢evrili organellerin
bulunmadigi prokaryotik hucreler
sadece Cyanophyta ve
Prochlorophyta divizyolarinda
bulunur.

Fikobilizom Tilakoyitler 4 - Tabakall
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* Ureme eseysizdir. Tek hicreli
olanlar bélunerek cogalir. Ipliksiz
yvapida olanlar bolinme sinirsizdir,
her hicre bolunur.

* Ipliksi mavi-yesil alglerin baz
hiicreleri, tespih tanesi seklinde
nekrid (61U hucreler) biciminde
farkhlasmistir. Nekrid bir sture sonra
iplikten kopar. Iki yavru meydana
gelir. Iki nekrid arasindaki kisma
hormogon (hormogonyum) denir.




* Hlcre organizasyonu:

* Prokaryotik organizmalardir.

* Tek hucreli, koloni ve filament halinde yapilar goérular.

* Filamentli yapilar: a) dallanmamis b) dallanmamis (gercek ve yalanci dallanma)

1) Unicellular form 2) colonial form 3) filamentous form




- Morfolojik yapilari

+Tek hiicreli ,1
++Koloni

~— Gergek
0:0Filamenj/ Da"a“mis\

\ Yalanci

Dallanmamis




e Ozellesmis yapilar:

1)Heterosist:N2 fixasyonu yapan bazi mavi-yesil alglerde gorilen 6zellesmis
hiicrelerdir. Sayisi teshiste belirleyicidir. Kalin lamineli bir htcre duvan ile
cevrilidir. CO@fikse edemez. O@Uretemezler. Boylece hicre icinde anoksik
(02 yok) ortam saglayarak N2 fikse eden nitrojenaz enzim kompleksi icin
idealdir. Bu hlicrede fotosistem-Il inaktiftir Boylece fotosentez sonucu 02
olusmaz. Ortamda azot miktari azaldigi zaman heterosist sayisi da artar.

2) Akinet: Dinlenme hicreleridir. Besin depo edilir. Uygun olmayan cevre
kosullarinda bazi mavi-yesil algler akinet olusturur. Boylelikle olumsuz kosulari
atlatmis olur. Dinlenme hiicresi olan akinet bol miktarda besin depo edilir.
Fotosistem-Il inaktifitir. Yogunlugu nedeniyle suyun dibine batar. Hucrede
fotosentetik ve solunum kabiliyeti % 90 indirgemistir. Boylece enerji korunur.

Ortamdaki P eksikligi, dusuk sicaklik, karbon sinirlanmasi ve mevcut isik
enerjisinin azalmasi akinet olusumunu etkileyen faktorlerdir.
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* Pigment olarak Klorofil-a, fikosiyanin,fikoeritrin goruldr.
* Depo maddesi glikojen benzeri bir karbonhidrat
* iIk Uretici olmalari ekolojik olarak &énemlidir.

* Mantarla birlik olusturabilirler (Liken)

* Su kalitesinde gosterge tur olarak kullanilr.

* GOAl, baraj, deniz gibi eklosistemlerde
OTROFIKASYON’a neden olur.

« GOl, nehir ve bazi denizlerde ortaya c¢ikan ve besleyici mineral
kirlenmesinden dogan, asiri alg ve makrofit gogalmasindan ileri gelir.

» Ekosistemde Ozelikle “fosfat” miktarinin artisi etkili olmaktadir.

- Ozellikle tarimsal ve evsel kokenli atiklarin karistigi gollerde nitritli, fosfatli,
azotlu besleyici tuzlarin suda artmasi otrofikasyonu hizlandirir ve alglerin
asirt cogalmalarina neden olur.

« Otrofik ekosistemler: a) sigdir, b) sulari yesil tonlarinda, c) kiyilarinda
yogun makrofit bulunur, d) cozinmus oksijen duzeyi dusuktur, e) civarinda
balik olumleri olur, f) kokusma vardir, g) yayvan kiyi yapisina sahiptir ....
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Mavi-yesil alglerin asin gogalmasi
Agustos 2003

Title testing



Microcystis asin gogalmasi
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Otrofikasyon kosullari
Yuksek besin tuzlari: ~ N, P

= Asiri alg biyokutlesi

— Olen algleri ¢clirimesi (bakteri)
= 02 kullanimi: anoksik durum
= Hayvan olumleri

Yogun makrofit, sig ekosistem, kok
Bulaniklik yesil sular
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* 3 Beslenme tipi gorulir:

 1)Fakiiltatif kemoheterotrof:Bunlar karanlikta organik karbon kaynagi
uzerinde gelisebilir ve isikta fototrofik olarak gelisebilir.

 2)Obligat fototrof:Yalniz isikta bir inorganik besin ortaminda
gelisirler.Bazilari oksotrof olup az miktarda organik madde gereksinimi
duyar.

 3)Fotoheterotrof:Isikta karbon kaynagi olarak organik maddeleri
kullanabilir.Fakat karanlik ortamda kullanmaz.




Hareket:

1)Fitoplanktonik formlarda gorilen su icinde batmadan
kalabilme

2)Bir substrat ile iliskili olarak kayma hareketi,
3)Kamci olmaksizin su icinde ylizebilme




Bazi denizel mavi yesil alg turleri yapilarinda CaCO3 biriktirerek
STRAMOTOLITLERI olustururlar. Kuresel iklim degisikligin 6nlenmesinde rol
oynamaktadirlar.
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 Mavi Yesil algler toksin liretebilirler:

* 1)Norotoksinler:Olusan toksinler diger canlilarda sinyal transferlerini bloke
eder.

* Yiiksek konstrasyonlarda oldirucu olabilir.(Solunum yetmeazligi)
» 2)Hepatoksinler:Olusan toksinler Hayvan karacigerlerinde kanamalara

neden olur.




Domain: Prokaryota
Alem: Eubacteria
Divisio: Cyanobacteria
Sinif Cyanophyceae
Ordo1 Chroococcales

Ordo 2 Pleurocapsales
Ordo 3 Oscillatoriales
Ordo 4 Nostocales
Ordo 5 Stigonematales

GuUnumuzde Cyanobacteria 2000 tur, 150 cins ve 5 ordo ile
cekil ve biiviiklitk bakimindan biiviik cesitlilik eostermektedir



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4531
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4538

e s

1. Chroococcales Coccoid htcreler ikiye bolinerek

cogalirlar

2. Pleurocapsales Coccoid hticreler, aggregat veya
pseudo-filament halinde ve baeosist
- ®ile cogalir

Dallanmamis filament heterosist

( cells) veya akinet (thick-

walled dormant cell derived from the
enlargement of a vegetative cell) yoktur.

3. Oscillatoriales

4. Nostocales Filamentli cyanobacteria heterocisist
ve akinet gorulit;

Yalanci dallanma gorilir Scytonema

5. Stigonematales  Filamentli ve gercek dallanma gorulir

Aphanocapsa, Aphanothece,
Gloeocapsa,

Merismopedia, Microcystis,
Synechococcus, Synechocystis

Chroococcidiopsis, Pleurocapsa

Lyngbya, Leptolyngbya,
Microcoleus,

Oscillatoria, Phormidium,
Planktothrix

Anabaena, Aphanizomenon,
Calothrix,
Cylindrospermopsis, Nostoc,
Scytonema, Tolypothrix

Mastigocladus (Fischerella),
Stigonema



Cyanobacteria

(Gelekli, 2006)



Domain . Prokaryota

Alem . Eubacteria
Divisyo . Cyanobacteria
Sinif . Cyanophyceae
Ordo 1 . Chroococcales
Familya . Chroococcaceae
Cins 1 . Chroococcus
Cins 2 . Aphanocapsa
Cins 3 . Gleocapsa
Cins 4 . Merismopedia

Cins 5 . Microcystis


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351

v'1) Chroococcales: Kiiresel ve oval sekilli. Tek ve musilajla
sarili koloni olusturan organizmalardir.

Familya:Chroococcaceae

Tatli, tuzlu sularda, nemli karasal ortamlarda yasarlar.
Gollerde yaygindir.

Cins 1: Chroococcus: oval ve yarim kure seklinde hicreler tek
vevya 2, 4, 16 hucreli koloniler halinde bulunurlar. Cogunlukla
planktoniktir.

Fotosentez ile CO2 alip O2 Uretirler.

Chroococcus giganteus Chroococcus turgldus



Cins 2: Aphanocapsa: Tatli su planktonik organizmalardir.
» Bazilari sicak kaplicalarda bazilari ise batakliklarda yasarlar.

* Cogunlukla yuvarlak sekilli hiicreler, renksiz veya bazen sarimsi-yesil
sekilde jelatin icerisinde bulunabilirler.

Aphanocapsa

e
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Cins 3 Gleocapsa: Gollerde veya nemli kaya, topraklarda karasal
ylizeyde yasarlar. Hucreler oval, kok yada elips seklindedir.

* Tek hicreli veya koloni halindedir.
* Hucreler jelatin bir kilif icerisindedir.

» dizensiz kimeler seklinde klicuk veya buyuk, jelatinimsi, amorf,
bazen islak tasli substratlarin genis alanlarini kaplarlar.

* Fungus ile simbiyotik yapi ile liken olustururlar.

* Gerekli besin tuzlari ile birlikte kirectasi gereklidir.
: -




Cins 4: Merismopedia; koloni tablo halinde kare yada
koselidir. Hiicreler oval genellikle 4 lii gruplar halindedir.

Su birikintilerinde ve havuzlarda plankton olarak yasar.
Bazi tiirler yiiksek daglarda kar tabakasi icinde yasar.

Merismopedia

fytobentos stojatych
sladkych vod



Cins 5. Microcystis:Tatlh su fitoplanktonik komunite
uyeleridir.

* Durgun sularin ylizeyinde bulunurlar.

* Ortak bir musilaj icerisinde kiiciik hiicrelerden olusan
koloniler olustururlar.

* Koloniler gengken yuvarlak sekilli, yaslandikca sekilsiz hale
gelirler.

* Hiicreler icerisinde c¢ok sayida gaz vesikiilleri bulunur.
- Otrtofik sistemlerin biyo-indikatériidiir.
——— RSB A S
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Microcystis aeruginosa Microcystis flosagquae



Microcystis
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Domain
Alem
Divisyo
Sinif
Ordo 2
Familya
Cins 1
Cins 2

. Prokaryota

: Eubacteria

. Cyanobacteria

. Cyanophyceae

. Pleurocapsales
. Pleurocapsaceae
. Pleurocapsa

: Chroococcidiopsis



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351

Ordo 2 Pleurocapsales:

Familya: Pleurocapsaceae:

e Cogunlukla ipliksi bazen koloni olusturan ve daha cok
*Denizlerde yasayan organizmalardir.

*Endospor meydana getirirler.

Cins 1 Pleurocapsa: Az musilajli htcreler kisa iplikler
olustururlar.

Cins 2 Chroococcidiopsis:Kurak,soguk,sicak karasal
ortamlarda yasarlar.Sitoplazmanin boéliunmesiyle cok
sayida endospor olustururlar.







Domain
Alem
Divisyo
Sinif
Ordo 3
Familya
Cins 1
Cins 2

. Prokaryota

: Eubacteria

. Cyanobacteria

. Cyanophyceae
: Oscillatoriales

: Oscillatoriaceae
: Oscillatoria

. Spirulina



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351

Familya : Oscillatoriaceae

* Trikom tek sirali ve dallanma gostermez. Heterosist ve akinet olusturmaz.

Cins 1: Oscillatoria: ince musilaj kilf ile kapl filament rotasyon ydniinde kivrimli
hareket eder. Sig i1liman sular tercih eden cok sayida turi mevcuttur. Sucul
ekosistemlerin kenarinda yayilis gosterirler.

o
S enies sho
prominentigecridiurd

hormogonie



Cins 2 Spirulina: Trikomlari spiral sekilde olup tath ve tuzlu sularda yasarlar.
* insanlar tarafindan besin olarak kullanirlar. Cogunlukla alkali sularda yasarlar.
e Ticari kalturiu yapiimaktadir.

eutrofni plankton, vegetacni zakaly - susené cadske kolace dihe



Spirulina - Arthrospira
tropicka jezera,velkoplosné kultivace, dietni doplnky
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Domain : Prokaryota

Alem . Eubacteria
Divisyo . Cyanobacteria
Sinif . Cyanophyceae
Ordo 4 : Nostocales
Familya 1 : Nostocaceae
Cins 1 : Nostoc

Cins 2 . Anabaena

Cins 3 . Aphanizomenon
Familya 2 . Rivulariaceae

Cins 1  Rivularia


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351

Ordo 4; Nostocales: Musilajla sarili tek hucrelerden olusur. Hormogonyum
nadiren olup, akinet ve heterosist gorulir. Yalanci dallanma nadiren goralur.
Heterosist hicresinin yaninda gerceklesir.

Familya 1: Nostocaceae

Cins 1 Nostoc: Musilaj tabakasi ile cevrili trikom degisik yerlerde heterosist ihtiva
eder. Genis yayillima sahiptir.

 Yuvarlak hticrelerden olusur.




Cins 2 Anabaena: Tatl ve tuzlu sularda yasayan planktonik organizmalardir. Akici

bir kina sahip trikom her tarafta ayni kalinliktadir. Heterosist ve akinet gorulebilir.
Kirli sularin indikatéruddr.




Cins 3 Aphanizomenon: Kismen akici bir kina sahip trikom olduk¢a uzun renksiz
hicrelerden olusur. Heterosist trikomun orta kisminda yer alir. Trikom hafif kivriml
yada tamamen duiz yapidadir. Kirli sularin indikatoriddar.

Microcystis, Plankto.

Mercysts aenginosa Cylindrospermop sis raciborskil Aphanizom enon gracife

Noduia i spumigena Anabaena spp

microcystiny — hepatotoxické oligopeptidy
anatoxiny — neurotoxické heterocyklické latky
cylindrospermopsiny — hepatotoxické

saxitoxiny — neurotoxické

limit WHO pro koncentrace microcystind v pitné
vodé — max. 1,0 pm.L1
CR — vyhl. 252/2004 MZd
technologické prostredky ,boje" s v.k.:
bagrovani sediment(, pouziti algicidd,
umélé provzdusnovani, srazeni hlinitymi solemi (PAX-18)

- priciny vzniku, ekologicka dynamika,
- environmentalni vyznam, cyanotoxiny

dalsi info: (BU AV CR)



Familya 2: Rivulariaceae
* Uca dogru gittikce incelen iplikler trikomu olustururlar.
* Yalanci dallanma gosterenleri bulunur.

Cins 1 Rivularia: Familyanin en genis yayilim gosteren
cinsidir.

Rivularia — tuh€ kulovit€ kolonie, makroskopickée, ponorené
substraty, kalcifikace — krusty, travertiny
TZHER) )

Rivularia




Domain
Alem
Divisyo
Sinif
Ordo 5
Familya 1
Cins 1

. Prokaryota

. Eubacteria

. Cyanobacteria

. Cyanophyceae

. Stigonematales

. Stigonemataceae
. Stigonema



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86700
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4293
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351

Ordo 5. Stigonematales: Filament kaideye uymayan bicimde dallanma
gosterirler. Filament ¢ok hicrelidir.

* Gercek dallanma gosterirler.
* Heterosist ve hormogonyum mevcuttur.
Familya : Stigonemataceae

Cins 1 Stigonema: Bazilari sucul ortamlarda ve nemli kayalarda
bulunurlar. déleni buiiky (Stigonema,




GLAUCOPHYTA

Bu algler endosimbiyotik bir birliktir.
Kloroplast evriminin ara basamagini
teskil eder.

Mavi-yesil alg fagositik bir flagellat
tarafindan besin kesisi icine alinir ve
birlikte yasam seklinde devam
etmesi sonucunda olusur.




GLAUCOPHYTA

Bu algler endosimbiyotik bir birliktir. Kloroplast evriminin ara basamagini
teskil eder. Mavi-yesil alg fagositik bir flagellat tarafindan besin kesisi
icine alinir ve birlikte yasam seklinde devam etmesi sonucunda olusur.
Rus botanikci Mereschkowski 1905 yilinda ilk kez endosimbiyoz teoriden
aclkca bahsetmistir.
Pascher 1914 yilinda bu birlesme icin su terimleri buldu; Endosimbiyotik
siyanobakteriyi Cyanelles olarak adlandirdi; konakcryr Cyanome olarak
adlandirdi; bu ikisi arasindaki birlesimi ise Syncyanosis olarak adlandirdi.
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EUGLENOPHYTA

Domain Eukaryota

Alem Protozoa

Divisio Euglenophyta (=Phylum Euglenozoa)

Sinif Euglenophyceae

Ordo 1 Euglenales

Tek hucreli, radial yada bilateral simetri yapida koloni olusturmayan
bir gruptur. Pelikula adi verilen bir ortu ile gevrilidir.

Pelikle yapisi eugloid hareketi saglar.

Serbest olarak yuzerler. Hlcrede belirgin kamci ve kontraktil vakuol
bulunur. Kromatofor disk, serit, ig ve yildiz seklinde olabilir. Stigma
goz lekesi bulunur.

Kloroplast cift zarin GUzerinde E.R. Kloroplast zari bulunur.
Mesokaryotik ¢ekirdek bulunur.

Klorofil-a ve b, karoten ve ksantofil bulunur.

Depo maddesi paramylondur.

Beslenme ototrof, saprofik ve holozoiktir.

Tath ve aci sularda ve nemli yerlerde yasarlar. Organik madde
bakiminda bol sistemleri tercih eder. Oraanik kirlilik indikatorudur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86732
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=117576
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4340
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4496

900 species: Eg.
Euglena.

Most unicellular, divide
by mitosis: N0 meiosis
or Sex.

Flexible protein pellicle,

gives shape. Two
flagella, one emerges.

Heterotrophic, 30%
also have chloroplasts
from endosymbiotic
green algae.

— Locomotory —.
flagellum

——Eye spot \ "

___ Contractile

vacuoles \

’

— Chloroplasts

I

Nucleus

Paramylon bodies
(stored food)

Mitechondria
(indistinguishable in photo)

Pellicle



Euglenophyceae

(Celekli, 2006)




Domain
Alem
Divisio
Sinif
Ordo 1
Familya
Cins 1
Cins 2
Cins 3

- Eukaryota

: Protozoa

. Euglenophyta (=Phylum Euglenozoa)

. Euglenophyceae
. Euglenales |
. Euglenaceae

. Euglena
. Phacus
. Lepocinclis



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86732
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=117576
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4340
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4496
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4496

Familya Euglenaceae

Cins 1: Euglena : 350 turu ile yesil flagellali elongat, ovoid ve fusiform hucrelere sahiptir.
Kamgilar anteriorde olup stigma goz lekesi ve kontraktil vakuol bulunur. Pelikula adi
verilen bir ortu ile ¢evrili ve eugloid hareketi saglar. Kromatofor disk, serit, ig ve yildiz
seklinde olabilir. Kloroplast ¢ift zarin Gzerinde E.R. Kloroplast zari bulunur. Mesokaryotik
cekirdek bulunur. Klorofil-a ve b, karoten ve ksantofil bulunur.

Depo maddesi paramylondur. Uzunluk 20-500 um arasindadir.

Beslenme ototrof, saprofik ve holozoiktir. Tatli ve aci sularda ve nemli yerlerde yasarlar.
Organik madde bakiminda bol sistemleri tercih eder. Organik kirlilik indikatoradur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4496
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Cins 2: Phacus: tek hucreli ve kagmcilidir. Pelikula sitoiskelet ile
ortulu ve eugloid hareketi saglar. Kromatofor disk, serit, ig ve
yildiz seklinde olabilir. Kloroplast cift zarin Uzerinde E.R.
Kloroplast zari bulunur. Organik kirlilik indikatorudur.

20-50x10-40 um ebat

Phacus

All after Entwisle et al. (1997



Cins 3: Lepocinclis: Yesil kamcili ovoid, kivrilmamis hucreye
sahiptir. Stigma ve pelikula bulunur. 15-50 um 7,5-25 um
ebatlarindadir. 2 buyuk paramylon halkaya sahiptir. 117 tur.
Organik Kirlilik indikatorudar.

Lepocinclis




Empire Eukaryota

Alem Chromista

Divisyo Cryptophyta

Class Cryptophyceae

Ordo Cryptomonadales

Familya Cryptomonadaceae

Cins Cryptomonas: Tek hucreli heterokont kamcilara

sahiptir. Yaklasik 220 ture sahiptir. Heterokont kamgi vardir.
Ejektisom kaakteristiktir. Besin depo maddesi nisasta ve
yagdir.

(Celekli, 2006)



https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97243
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4341
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4503
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4929

Familya Cryptomonadaceae

Cins Cryptomonas: Cryptomonad'lar
ovalden terlik sekilli htcrelere sahiptir. Kuguk
tek hucreli algler olup iki kamgidan dolayi
hareketlidir. Dusuk 1sik altinda yilin soguk
donemlerinde bile yasarlar.
Cryptomonad'lerin  uzun furrow

boyuna

bulunur. Besin depo maddesi nisasta ve
yagdir.

3 zarli kloroplast ve nukleomorf yapi vardir.
Ejektisom  (birbirne  bagh 2  serit)

karakteristiktir.

Hucreler mekanik, kimyasal veya hafif stresle
tahris edildiklerinde desarj olurlar ve hucreyi
rahatsizliktan uzaga zikzak bir sekilde iterler.

7. Hafta

Cell scheme: 1- ==
contractile vacuole, 2-
plastid, 3-thylakoid, 4-
stigma, S-nucleomorph, 6-
starch granule, 7-705
ribosome, 8-nucleus, 9-
805 nbosome, 10-flagella,
11-invagination, 12-lipid
globules, 13-gjectosomes,
14-mitochondrion, 15-
pyrenoid, 16-Golgi
apparatus, 17-
endoplasmic reticulum.
18-chloroplast-
endoplasmic reticulum.


https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4929

5. MIOZOA (DINOFLAGELLAT) ATES RENKLI ALGLER

Domain Eukaryota
Alem Chromista
Divisio Miozoa
Class Dinophyceae
Order Peridiniales
Family Peridiniaceae

Cogunlukla tek hucreli olup bazen koloni yapilari gorulur.
Kiremit renkli alglerdir. Porlar gaz alis-verisini saglar.

Degisik uzunlukta 2 kamg¢i karakteristiktir.

Hucre duvari seluloz, pektin ve silis yapidadir.

Kloroplast fasulye ve disk seklindedir.

Klo-a, ¢, beta karoten ve cesitli ksantofil (dinoksantin ve
fukoksantin) sahiptir.

Hucreleri epiteka ve hipoteka olmak uzere 2 kisimdan olusur. 2
teka arasinda cingulum bulunur.

RED-TIDE neden olur. DSP, NSP ve PSP toksinleri Uretir.


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=142013
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4346
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4522
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4918

Dinophyceae

P



Domain
Alem
Divisyo
Class 1
Ordo 1
Familya
Cins
Ordo 2
Familya
Cins
Ordo 3
Familya
Cins 1:
Class 2
Ordo
Familya
Cins

: Eukaryota

: Chromista

: Miozoa

: Dinophyceae
: Peridiniales

: Peridiniaceae
: Peridinium

: Gonyaulacales
: Ceratiaceae

: Ceratium
Gymnodiniales

Gymnodiaceae

Gymnodinium

: Noctiluceae

: Noctilucales

. Noctillucaceae
: Noctiluca



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=142013
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4346
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4522
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4918
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=93911
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4919
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4500
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4918
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=123181
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4441
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4787

Familya :Peridiniaceae

Cins 1: Peridinium : Cogunlukla tek hucrelidir. Kiremit renkli alglerdir.

Porlar gaz alig-verigini saglar.

Degisik uzunlukta 2 kamci karakteristiktir.

Hucre duvari seluloz, pektin ve silis yapidadir.

Kloroplast fasulye ve disk seklindedir.

Klo-a, ¢, beta karoten ve ¢esitli ksantofil (dinoksantin ve fukoksantin) sahiptir.
Hucreleri epiteka ve hipoteka olmak uzere 2 kisimdan olusur. 2 teka arasinda
cingulum bulunur.

RED-TIDE neden olur. DSP, NSP ve PSP toksinleri Uretir.

618 turu var.

moriskeé a sladkovodni rasy
autotrofové 1 heterotrofové

PERIDINIUM

1 =™ JAN0CcCo


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4918

Ordo 2: Gonyaulacales
Familya Ceratiaceae

Cins Ceratium: Iki tipik kamgisi olan bir dinoflagellattir. Tipik bir cins olup
liman ve durgun sulari tercih eder. Tatli ve tuzlu sularda bulunur.

Kosmopolitandir. Mevsimsel olarak sitoplazmik uzantilari degismektedir
(Siklomorfosiz).

192 turu bulunmaktadir.

Ceratium (S)

Ceratium hirundinella Ceratium cornutum


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=93911
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4919

Ceratium (M)

Ceratium fusus

Ceratium tripos Ceratium longipes Ceratium macroceros




Ordo 3 Gymnodiniales
Familya Gymnodiaceae
Cins 1. Gymnodinium : Degisik uzunlukta 2 kamg¢i karakteristiktir. Hucreleri
epiteka ve hipoteka olmak Uzere 2 kisimdan olusur. 2 teka arasinda cingulum
bulunur. Ovoid hucre 5-200 um ebatindadir. Fasulye seklinde kloroplast.
RED-TIDE neden olur. DSP, NSP ve PSP toksinleri Uretir. 479 tiir ile temsil
ediliyor.

« volné zijici blCIkOVCI sulcus - cmgulum

« dorziventralné zplostélé bunky bez desek
« autotrofoveé i heterotrofové
 sladkovodni i morské



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4500
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4918

ventralni strana dorzalni strana

apex

chloroplast
epitéka
~__ -' pFiéna ryha
‘ (cingulum,
X girdle)
hypotéka '

podélna ryha
(sulcus)

,Gymnodinium*® typ



Gymnodinium w

Gymnodinium
catenatum
Graham

saxitoxin - PSP !

Microphoto by
Yasuwo Fukuyo and
Haruyoshi Takayama
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Class Noctilucea

Order Noctilucales

Family Noctilucaceae

Cins Noctiluca : denizel tek hucreli bir dinoflagellattir. Deniz kiyilarinda
biyoluminisana (yakamoz) neden olur. Lusiferaz enzimi lusiferin donasumu ile olur.
Fagositoz (plankton, bakteri, balik yumurtasi ve diyatome) yaparak heterotof beslenme
gorilir. RED-TIDE neden olur. DSP, NSP ve PSP toksinleri Uretir.

Noctiluca scintillans w

« volné zijici bi€ikovci bez desticek, velké vakuolizované
bunky (az 1,2 mm v pruméru) — Na*, K* nahrazuji H*
« heterotrofové

« v dospélosti neni rozliSena hypothéka a epithéka,
cingululm se méni v prolaklinu s tentakuli

« morské organismy

Red Tide caused by Noctiluca scintillans
occurred in Seto Inland Sea, Japan (May 6, 1976)



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=123181
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4441
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4787

Upwelling cool nutrient-rich ocean water ~ high
algal productivity, fisheries

Offshore Wind

[

Continental Plate ’

Current

Surface Water




Red tides



Pfisteria piscicida w




Dinoflagellates ~ unicellular



Dinoflagellates

apex Walls: cellulose, silica

Cyst

- Starch inclusions
focation

Qif inclusions

Cingulum
Transverse Undulipodium

Nucleus

Chromatophore Sulcus
Red algal
endosymbiont ndulipodium (flagelium)
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_Dinoflagellate bloom: Red tide
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Cerastium

Toxic to fish, people




Ciguatera - nerve toxin
Dinoflagellate toxins can accumulate in food

chains so predatory fish become vectors of
toxin to humans
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Vector fish of ciguatera toxins =s

Neso unlecornis

Cheilinus undulatus Lethrinus miniotus
Ctenochaetus striatus

_—-
-

Lutjanus monostigma

Neso brevirastris

Lutjanus bahor

Epinephelus fuscogutiatus

Glabrilutionus nematophorus
Scarus gibbus

Cephalopholls argus

Plectropomus leopardus

Plectorkynchus punctatissimus

-_—
Gymnothorox undulatus ~32 '

Sphyraena barracuda



Fish kills by

dinoflagellate
Pfiesteria piscicidia
3 life cycle stages
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Dinoflagellates

« Symbiotic associations (also live freely)
* Typically intracellular, lose armour: Zooxanthellae

* Photosynthate & CaCO, deposition in exchange for
nutrients, habitat.

Coelenterates
Corals

Sea anemone




6.0CHROPHYTA (CHRYSOPHYCEAE) ALTIN SARISI ALGLER

Domain Eukaryota
Alem Chromista
Divisia Ochrophyta
Class Chrysophyceae
Ordo 1 Chromulinales

Familyal Dinobryaceae

Tek hucre ve koloni halinde bulunur. Hucre duvari silisli olan
alglerdir. Hucreler Teka (lorik) adi verilen kilif igcindedir.

Depo maddesi krizolaminarindir.

Cogunlukla 2 anisokont kamg¢i bulunur.

Cogu uyesi tatl sularda (yumusak sular) plankton olarak gorulur.
Beslenme ototrof ve miksotroftur (karisik beslenme bakteri
uzerinde beslenirler).



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87256
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4487
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4901

Chrysophyceae

(Celekli, 2006)




Domain
Alem
Divisyo
Class
Ordo 1
Familya 1
Cins
Familya 2
Cins
Ordo 2
Familya
Cins

Eukaryota

Chromista

Ochrophyta

Chrysophyceae

Chromulinales

Dinobryaceae

Dinobryon
Chromulinaceae

Uroglena
Synurales

Synuraceae

Synura


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87256
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4487
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4901
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4904
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4494
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4906

Cinsl Dinobryon :Cana benzeyen bireyler cogunlukla koloni
halindedir. Hucreler Teka (lorik) adi verilen kilif icindedir.

Hucre duvari silisli olan alglerdir. Depo maddesi krizolaminarindir.
Cogunlukla 2 anisokont kamc¢i bulunur. Beslenme ototrof ve
miksotroftur (karisik beslenme bakteri uzerinde beslenirler).




Familya Chromulinaceae

Cins Uroglena : koloni halinde olup hucre duvari silisli olan alglerdir.

Armut seklinde hucreler 2 anisokont kamgi bulunur.

Depo maddesi krizolaminarindir.

Cogunlukla Cogu tyesi tath sularda (yumusak sular) plankton olarak gorulur.
Beslenme ototrof ve miksotroftur (karisik beslenme bakteri Uzerinde
beslenirler).

Uroglena

je kolonidlni biCikovec, mé dva rizné
dlouhé¢ bi¢iky. Burniky jsou paprscité
rozlozené na obvodu kulovité nebo
elipsoidni kolonie. Pii pfemnozeni miize
zpusobit neptijemny zapach vody.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4904

Order Synurales

Family Synuraceae

Cins Synura : Hucreler silisli duvar ile kaphdir. Hucreler 2 heterokont
kamci bulunur. Globular koloni olusturur. Gol ve goletlerde planktondur.

Rod: Synura

Rod Synura je druhoveé chudsi, zname jen 28 taxonu (velké mnozstvi subspecifickyc
taxonu). Kolonie maji kulovity, elipsoidni nebo protahly tvar. Obsahuji n¢kolik az
nckolik desitek bunek, které maji volné apikalni ¢asti, uprostied kolonie jsou srostlé.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4494
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4906

7. BACILLARIOPHYTA SILISLI ALGLER, ALTIN SARISI-KAHVERENGI ALGLER

Empire Eukaryota
Kingdom Chromista
Phylum Bacillariophyta (Diyatomeler)

Diyatomeler, hucre duvarlari silisten olustugu icin silisli algler
denilir. Zengin bir alg grubudur. Tek hucreli ve koloni
olustururlar.

2 buyuk gruba ayrilir.

A. CENTRALES B. PENNALES

-Yuvarlak radial simetri -Somun seklinde bilateral simetri
-Cogunlukla plankton - cogunlukla bentoz

-daha ¢ok deniz gol sist. - daha cok akarsularda ve gollerde
Hucreler epivalva ve hipovalva’dan olusur. Petri kabi gibi icice
girmistir.

Klo-a,c beta karoten, fukoksantin, diadinoksantin bulunur.
Silisli kabuklar binlerce yil bozulmadan kalabilir.
Beslenme ototrof, osmotrof

Hemen hemen butun habitatta bulunurlar.


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139141

MORFOLOJILERI

* Diyatome hicreleri essiz bir silikat htcre duvarina
sahiptirler. Bunun vyani sira uU¢ boyutlu bir hicre
yapisindadirlar.

e Usten gorinlsiune valf denir ve iki taraftan ve yandan
gorunusune girdle denilir.

*Silika yapi diyatome icinde silisik asit polimerizasyon
sentezi sonucu olusur.



S Public Health Service
Publ # 657 .1959.
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* Diyatome hicre duvari ayni zamanda frustil diye de
isimlendirilir.

*Hucre alt kismina hipoteka ust kismina epiteka denir.
 Epiteka iki kisimdan olusur. Epivalve ve epicingulum.

*Hipoteka da ayni sekilde iki kisimdan olusur. Hipovalve
ve hipocingulum

Epivalve -[ I I
Epcingulum {
Hypocingulum {

Hypovalve {

h Fp itheca

Y

== =

¢ Hypotheca

Copulae {girdle bands)



* Girdle birka¢c band katmandan olusur. Bu bandlara copule denir. Copule
serisinin olusturdugu yapiyada cingulumdenir.
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Cyclotella sp.




Pennat Diyatomelerin Genel Goruntusu
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HYPOTHECA

EPIVALVE

\

MANTLE
- CINGULUM

= GIRDLE
= PLEURA
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epivalva
(epithéka)

epicingulum
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1) CENTRALES

* Hucreleri daire, cok koseli ya da elips bicimindedir.
e Rafe bulunmayisi nedeniyle hareket etmezler.

* Bireyler ya ayri ayri yada musilaj yardimiyla birbirine
baglanip Ust Uste koloniler meydana getirirler.

e Cogu denizde yasar ve fitoplankton organizmalarin
cogunlugunu olustururlar.

* Eseyli ya da eseysiz Ureme gorullr.

+ centrické rozsivky — radialni symetrie

RADIAL SYMMETRY




Empire Eukaryota

Kingdom Chromista

Phylum Bacillariophyta (Diyatomeler)

Class 1 Mediophyceae
Thalassiosirales

Familya Stephanodiscaceae

Cins Cyclotella

Class 2 Coscinodiscophyceae
Melosirales

Familya Melosiraceae

Cins Melosira
Aulacoseirales

Familya Aulacoseiraceae



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139141
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139117
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4465
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77610
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120727
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77849
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77903
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77875
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77933

Class Mediophyceae
Ordo Thalassiosirales
Familya Stephanodiscaceae

Cins  Cyclotella Hicreler tek veya koloni halindedir. Hicreleri daire, ¢gok

koseli ya da elips bicimindedir. Rafe bulunmayigi nedeniyle hareket etmezler.

Bireyler ya ayri ayri yada musilaj yardimiyla birbirine baglanip ust uste

koloniler meydana getirirler. Disk seklinde kloroplasta sahiptir.

Cogu denizde yasar ve fitoplankton organizmalarin cogunlugunu olustururlar.
Cyclotella (s)

US Public Health Service St
Publ #657. 1959
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139117
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4465
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77610

Family Stephanodiscaceae

Cins Stephanodiscus: Hucreler tek veya koloni
halindedir. Hucreleri daire ya da elips bicimindedir. Rafe
bulunmayisi nedeniyle hareket etmezler.

Bireyler spinler yardimiyla birbirine baglanip ust uste koloniler
meydana getirirler. Disk seklinde kloroplasta sahiptir.

Cogu denizde yasar ve fitoplanktoniktir. Frustul cyclotelladan

farkhidir. Coscinodiscophytina, Coscinodiscophyceae
Stephanodiscus (s)



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77610

Class Coscinodiscophyceae
Order Melosirales
Family Melosiraceae

Cins Melosira: dairesel disklerin bir araya gelmesi ile
koloni olustururlar. Dis kisminda musilaj bulunur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120727
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77849
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77903

Class Coscinodiscophyceae

Ordo Aulacoseirales
Familya Aulacoseiraceae
Cins Aulacoseira : Hucreler yanyana gelerek duz bir

koloni olusturur. Kloroplast disk seklindedir.

Aulacoseira (s)
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120727
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77875
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77933

Pennales

* Tatli, aci ve tuzlu sularda, dip kisimlarinda
taslari ve bitkilerin tGzerinde bulunur.

* Tek tek yasadiklari gibi kolonilerde
olusturabilirler.

*Valvalarinin bicimi uzun dikdortgen, kare,
cubuk ya da kayik tiplerinde olabilir.

* Bilateral simetri gosterirler.

* Bircok cinsinde rafe vardir. Kromatoforlari iki
adettir.

* Eseyli ve eseysiz Ureme gorular.




Empire Eukaryota

Kingdom Chromista

Phylum Bacillariophyta (Diyatomeler)
Class ~ragilariophyceae

Ordo 1 —ragilariales

Familya —ragilariaceae

Cins 1 ~ragilaria

Cins 2 Hannae

Ordo?2 Tabellariales

Familya Tabellariaceae

Cins Asterionella


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139141
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120728
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4409
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77630
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77844
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77883

Class Fragilariophyceae
Order Fragilariales

Family Fragilariaceae
Cins Fragilaria: Cinsin frustilleri valvadan bakildiginda ince uzun

mekik bicimindedir. Genellikle koloni yapida bazen tek hicre seklinde
olabilir.

Fragilaria (S)



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120728
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4409
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77630

Class Fragilariophyceae

Fragilariales

Fragilariaceae
Cins Hannae: Yarim ay seklinde valvalara sahip ortasinda hafif
siskinlik vardir. Tek htcreler halinde olup temiz su kalitesi indikatortdur.

Hannaea (S)



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=120728
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4409
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77630

Order Tabellariales
Family Tabellariaceae
Cins Asterionella



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77844
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77883

Empire
Kingdom
Phylum
Class
Ordo 1
Familya 1
Cins
Familya 2
Cins
Ordo 2
Familya
Cins 1
Cins 2
Ordo 3
Familya
Cins

Eukaryota

Chromista

Bacillariophyta (Diyatomeler)

Bacillariophyceae

Naviculales

Naviculaceae

Navicula

Pinnulariaceae

Pinnularia

Cymbellales

Cvmbellaceae

Cymbella

Didymosphenia
Bacillariales

Bacillariaceae

Nitzschia


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=139141
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4490
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77626
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77620
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77853
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77921
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4416
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77640

Class Bacillariophyceae

Order Naviculales
Family Naviculaceae; sinifin en blyuk familya
Cins Navicula Tek hucre halinde olup bilateral simetri gosterirler.

Valvalarinin bigimi uzun dikdortgen, kare ya da kayik tiplerinde olabilir.
Birafeoittir (2 RAFE). Kromatoforlari iki adettir. Cogunlukla bentik bolgede
substratlara tutunarak bulunurlar. Frastul tur teghisinde onemli rol oynar.
Turlerinin cogu orta duzey su kalitesini indike eder. Bazi turleri ise temiz sulari
tercih eder.

Navicula (S, M)
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4337
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4490
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77626

1. Lineat areoladan olusan cizgiler

2. Sternum merkezi

kalinlasmis
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Order Naviculales

Family Pinnulariaceae

Cins  Pinnularia: Tek hicre kayik tiplerinde olup bilateral simetri gosterirler.
Birafeoittir (2 RAFE). Kromatoforlari iki adettir. Cogunlukla bentik bolgede
substratlara tutunarak bulunurlar. Frustul tur teghisinde onemli rol oynar.
Tuarlerinin gogu orta duzey su kalitesini indike eder.

Pinnularia (S)



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4490
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77620

1. Catlak odacikli, boyuna cizgiler olusturabilir.

2. Dis proksimal (yakin) rafe uclari dilate, hafifce bukulmus
3. Terminal rafe catlaklari saptiriimistir.
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Familya Cymbellaceae

Cins Cymbella; Diyatome kabuklari yarim ay, yari dairesel veya
gucluce cymbelloittir ve merkezi eksende simetriktir. Rafe iki tarafta bulunur. Rafe
duz yada kavisli olup genellikle merkezidir. Frustul uzerinde porlarin olusturdugu
porlar vardir. TUr teshisinde 6nemli rol oynar. kusagi dogrusaldir. Cymbella tekli
(cocconema) tuplu bir yapi icinde siralida olabilir (Encyonema).

Turleri genellikle dusuk besin tuzlarini tercih eder. Temiz su indikatorudur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77921
http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=BehkIP-fLuqxvM&tbnid=iDiCM3MMrE_USM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/Cymbella.html&ei=eHhdUablO4qV7AaRw4GYCw&psig=AFQjCNHaU7PoGEnqGQhHCsnwTO4P8i9-kA&ust=1365166585007209

1. Apikal eksene hafif ila guclu asimetrik valfler
2. Distal rafe uclari dorsal olarak saptiriimis.

3. Apikal gozenek alanlari mevcut

4. Stigmata, varsa, ventral tarafta bulunur
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Familya Cymbellaceae
Cins Didymosphenia : Tek hucre halinde olup bilateral

simetri gosterirler. Transapikal olarak asimetriktir. Birafeoittir (2
RAFE). Cogunlukla bentik bolgede substratlara tutunarak
bulunurlar. Frustul tur teshisinde onemli rol oynar. Nadir
gorulmektedir. Oligotrofik akarsularda gorulmektedir. Dusuk

besin tuzlarini tercih etmektedir.
Yogun musilaj olustururlar. Nesli tehlikede olan bir turdur.

Didymosphenia geminata


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77921

1. Buyuk ve saglam valvelere sahiptir.
2. Stigmata bir ile birkag tane olabilir.
3. Ayak direginde apikal gozenek alani, buyuk




Familya Bacillariaceae

Cins Nitzschia: Nitzschioit rafe, fibulalar tarafindan
desteklenen bir omurga icinde eksantrik olarak
konumlandiriimistir. Valflerde sternum yoktur. Cins iginde turler,
cok kucgukten cok buyuge genis bir boyut araligina sahiptir.

Bazi Nitzschia turleri, organik kirlilik indikatorudur.

1. Raphe eksantrik, omurga icinde

2. lIc fibula tarafindan desteklenen
salma

3. Kesikligin zit taraflarinda her bir
valvenin rafesi



https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77640
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9. CHLOROPHYTA

* Alglerin en genis grubudur.
* Yesil algler ya da Chlorophyta (Yunanca "Chloros" yesil) olarak yer alir.
Hlcre yapilari buyuk cesitlilik gosterir:
a) tek hicreli (kamcili veya kamgisiz)
b) Koloni
i) Oval koloni kamcili veya kamcisiz
i)  Sénobiyum (Orn., Pediastrum, Scenedesmus)
c) Filamentli
i) Dallanmamis (Orn., Spirogyra, Zygnema....)
i)  Dallanmis (Bazi Cladophora, Oedogonium...)
Depo maddesi nisasta pirenoid adi verilen yapilarda biriktirilir.

Kloroplast 2 zarla cevrili olup cesitli sekillerde (yildiz, canak, kurdele,
spiral ...) olur.

Pigmentasyon klorofil a ve b icerir ve beta karoten, ksantofiller
bulunur.



* Hareket: Bazi liyeleri kamciya sahiptir. Kamgilar cift (2, 4, 8, 16...) sayida olup
esit uzunluktadir (isokont). Bu Uyeler stigmaya sahiptir. Fototaksi gorulir.

» Uremeleri; eseyli (izogmai, anizogami ve oogami) ve eseysiz (ikiye boéliinme,
spor) Ureme seklindedir.

e Hiicre duvari cogunlukla sellilozdan yapilmistir. Bazi Giyelerinde (Dunaliella
salina) hiicre duvari yoktur.

* YerylUziinde genis bir yayilis alanina sahiptir. Cogunlukla tath sularda (%90)
yayilis gosterirken bir kismi denizeldir (%10).

* Turlerinin cogu kozmopolitandir.

* Hayvan hiicresine sentriol Chlorophytada bulunmaktadir.
* 3 6nemli sinifa sahiptir.

a) Chlorophyceae

b) Conjugatophyceae

c) Charophyceae




Chlorophyceae
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Domain
Alem

Divisio 1
Sinif 1
Ordo 1
Familya 1
Cins

Familya 2
Cins 1
Cins 2
Cins 3
Familya3
Cins

Ordo 2
Familya
Cins 1
Cins 2
Ordo 3
Familya
Cins

Eukaryota
Plantae
Chlorophyta

Chlorophyceae
Chlamydomonadales
Chlamydomonadaceae
Chlamydomonas
Volvocaceae

Volvox

Eudorina

Pandorina
Goniaceae

Gonium
Sphaeropleales

Hydrodictyaceae
Pediastrum
Scenedesmus
Oedogoniales

Oedogoniaceae
Oedogonium



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=1
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4355
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4948
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4947
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=90759
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4967
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4516
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4964
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=1
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4356
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4515
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4961
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4357
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4582
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5202
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4584
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5205

Domain Eukaryota

Alem Plantae

Divisio 2 Charophyta

Class 4 Conjugatophyceae (Zygnematophyceae)
Order Zygnematales

Familya Zygnemataceae

Cins 1 Spirogyra

Cins 2 Zygnema


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=1
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=113648
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4523
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4932

Ordo Chlamydomonadales

Familya Chlamydomonadaceae
Cins Chlamydomonas : Tek hucreli ve isokont

kamcilara sahiptir. Depo maddesi nisasta pirenoidte
biriktirilir. Kloroplast 2 zarla cevrili olup ¢canak
seklindedir. Pigmentasyon klorofil a ve b igerir ve
beta karoten, ksantofiller bulunur.

Organik Kirlilik indikatorudur.

Chlamydomonas
Flagellum
Contractile vacuoles Vacuol
Eyespot (stigma)
Nucleus
Mitochondrion
Golgi
Sasal Chloroplast
(cup-shaped)
Thylakoid
membranes Pyrenoi d

ﬂagella
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978

Chlamydomonas nivalis: Kirmizi kar ‘gtines kremi’

~a Islak ust kar katmanlarinda yaklasik O ° C'de

buyur.

Yuksek rakimda yogun UV, yazin enlem.
Blok UV,

, kloroplast ve nukleus zarari.
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Ordo Chlamydomonadales

Familya Volvocaceae

Cins Volvox: Koloniyal yapidadir. Binlerce
kamcili  hucrenin birlesmesinde meydana gelmis kuresel
yapidadir. Kure mausilaj ile doludur. Hucreler arasi baglantilar
vardir. Bir kisim hucreler Uremeyi yapar.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4948
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4978

Ordo Chlamydomonadales

Familya Volvocaceae

Cins Eudorina: kure biciminde i¢i musilaj dolu 32 fertlik
koloni olustururlar. Isokont kamcili hiicreler miisilaj icerisindedir.
Orta duzey organik kirlilik indikatorudur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/pub_taxonomy/?id=4948

Ordo Chlamydomonadales

Familya Volvocaceae

Cins Pandorina: 6 fertlik koloni olustururlar. Kamcili
hucreler musilaj igerisindedir. Hucreler armut seklindedir. Orta
dlzey organik kirlilik indikatorudur.

Pandorina



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/pub_taxonomy/?id=4948
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Green algae ~ phytoplankton




Ordo Chlamydomonadales

Familya Goniaceae

Cins Gonium: 4-16 fertten olusan koloni plaka eklindedir.
Kamcili hucreler musilaj icerisindedir. Hucreler plazmodermler ile
birbirine bagldir. Bu baglantilar sinir vazifesi olarak ig gorur. Hucre
dizilimi karakteristiktir. Orta duzey organik kirlilik indikatorudur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=106540
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4947

Class Trebouxiophyceae

Ordo Chlorellales
Familya  Chlorellaceae
Cins Chlorella : Bazi uyeleri protein iceri yuksek

oldugundan insanlar tarafindan tuketilmektedir. Kamcgi yoktur.
Organik Kkirlilige toleransi vardir. Atik sularin biyolojik
aritiminda ve biyodizel uretiminde kullaniimaktadir.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4356
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4515
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4961

Class Trebouxiophyceae

Ordo Chlorellales
Familya Chlorellaceae
Cins Cloesteriopsis : Tek hucre ig seklinde duz ve uca

dogru daralmaktadir. Musilaj kilif yoktur. Parietal kloroplast ¢ok
saylda pirenoid icerir. Planktoniktir.


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4356
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4515
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4961

Phylum Chlorophyta

Class Chlorophyceae

Ordo Sphaeropleales

Familya Hydrodictyaceae

Cins Pediastrum: Sonobiyum koloni gorulur. Tek

tabakali hucreler 4, 8, 16, 32 ve 64 hucrede olusur. Hucre
arasl bosluklar vardir. Distaki hucrelerde koruma loblari
bulunur. Kloroplast parietal ve bir pirenoid icerir.

P. duplex P. simplex


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4355
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=90759
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4967

P. boryanum







Phylum Chlorophyta

Class Chlorophyceae

Ordo Sphaeropleales

Familya Hydrodictyaceae

Cins Scenedesmus: Sonobiyum koloni gorulur.

Tek tabakali hucreler bir veya iki sirali 2, 4, 8, 16 ve nadiren 32
hucrede olusur. Hucreler yanlarindan bitisiktir. Bazi hucrelerde
spin ve c¢esitli uzantilar vardir. Kloroplast parietal ve bir pirenoid
icerir. Organik kirlilige toleransi vardir.

oSTILS COMMUNIs
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4355
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=90759
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4967




Divisio Chlorophyta

Class Chlorophyceae

Order Oedogoniales

Familya Oedogoniaceae

Cins Oedogonium: Dallanmamis filament silindirik

hucrelerden olusmustur. Tatli sularda yayilis gosterir.
Kloroplast parietal ve ag seklinde ¢cok sayida pirenoit icerir.
Hucre bolunmesi sirasinda halka olusumu, uzmasi ve ceper
olusumu takip eder. Eseyli (dol almasi) ve eseysiz ureme (spor)
olur. : /

oogonium



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4355
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4516
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4964

Divisio Chlorophyta

Class Ulvophyceae

Ordo Cladophorales

Familya Cladophoraceae

Cins Cladophora: Makroskobik genellikle bir siral

filament yapidadir. Bazi uyeleri dallanmigtir. Serbest veya
rhizoid ile bir yere bagl halde bulunur. Hucreleri c¢ok
cekirdeklidir. Filament dayaniklidir. Kloroplast parietal ve agsi
yapidadir. Eseysiz (zoospor) ve eseyli (izogami, dol almasi)
ureme gorulur. Akarsularda yaygin gorulur.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4357
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4582
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5202

Phylum Chlorophyta

Class Ulvophyceae

Ordo Ulvales

Familya Ulvaceae

Cins Ulva: Deniz marulu olarak ifade edilmektedir. Deniz

Kiyllarinda yaygin olup uzak doguda salatasi yapiimaktadir.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4357
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4584
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5205

Empire Eukaryota
Kingdom Plantae
Divisyo Charophyta
Class Conjugatophyceae (qunematophvceae)

Order Zygnematales
Familya Zygnemataceae
Cins Spirogyra: Filamentli olup dallanma gorulmez. Spiral

seklindeki kloroplast karakteristiktir. Musilaj kilifa sahip az akintili
cogunlukla durgun su sistemlerinin kiyi bolgelerinde gorular.



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=1
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=113648
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4523
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4932

Phylum Charophyta

Class Conjugatophyceae (Zygnematophyceae)
Order Zygnematales

Familya Zygnemataceae

Cins Zygnema: Filamentli olup dallanma gorulmez.

Yildiz seklindeki kloroplast karakteristiktir. Musilaj kilifa sahip
az akintili cogunlukla durgun su sistemlerinin kiy!
bolgelerinde gorulur.

Zygnema
mladé buriky — 2 chloroplasty

staré bunky — hromadéni zasob-
miah [Atalr IR A0\ A nAcaladn A



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=113648
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4523
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4932

Seasonal succession of phytoplankton
in a temperate lake

< > < >

Conditions limiting Resources limiting
Diatoms 111
(cold) Gre&(gompetltlon)

algae

VN

Cyanobacteria

Diatoms

Abundance

Winter Spring Summer Autumn
Most species:

« grow rapidly when conditions & resources favourable.
« suppressed by competitors: resources, allelopathy.

« dormant over-wintering stages: spores, akinetes.
Temporal change supports diverse species mixtures.
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Domain Eukaryota

Alem Chromista
Divisyo Ochrophyta
Class Phaeophyceae

Ipliksi ve parankimatdz yapidadir. Parankimat6z formlarda
hucreler arasinda plazmodesmata vardir. Kusak lamelli
kloroplastlar; dis nukleer zarf membranina dogrudan membran
baglantisi olan dis kloroplast endoplazmik retikulum membrani
vardir. Plastid pigmentler arasinda klorofiller a ve c1 ve c2,
fukoksantin ve viyaksantin bulunur. Biri one dogru, biri arkaya
donuk olmak uzere, genellikle yanlamasina yerlestirilmis iki
kamcili yazme hucreleri vardir. Aljinat bilesikleri ve seluloz
iceren hucre duvari mevcuttur.


https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4360

Brown algae ~ multicellular, complex




Domain Eukaryota

Alem Chromista

Divisyo Ochrophyta

Class Phaeophyceae

Ordo Fucales

Familya Fucaceae

Cins 1 Fucus: Parankimatik yapidadir. Hava kesecikleri

bulunur. 714 turu vardir.
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https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4360
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4574
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5188

Domain Eukaryota

Alem Chromista

Divisyo Ochrophyta

Class Phaeophyceae

Ordo Fucales

Familya Fucaceae

Cins 2 Laminaria: Parankimatik yapidadir. Diplohaplonttur.

Bazi turlerinden alginat elde edilmektedir. Boylari 1m den fazla
olan uyeleri bulunmaktadir.
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https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4360
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4574
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5188

Rhodophyta




Domain Eukaryota

Alem Chromista
Divisyo Rhodophyta
Class

Ipliksi ve parankimatoz yapidadir. Eski Yunancada ‘rose’ ve
‘phyton’dan olusmaktadir. 7000 civarinda turu vardir. Buyuk
cogunlugu Florideophyceae sinifindadir.

Cogunlukla cok hucreli denizel alg anlaminda
‘Seaweeds=yosun’ kelimesi kullaniimaktadir. %5i Tatlhisularda
yasar.

Kirmizi algler, flagella ve centrioles icermeyen okaryotik
hucrelere sahip, dis endoplazmik retikulumdan yoksun
kloroplastlara ve istiflenmemis (stroma) thylakoids iceren
kloroplastlara ve onlara kirmizi rengini veren aksesuar
pigmentler olarak fikobiliproteinlere sahip olmasiyla
karakterize edilmektedir. Depo maddesi floride nisastasidir.
olarak depolar.


https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97240

Rhodophyta kalsiyum karbonat salgilayan ve mercan
resiflerinin yapiminda buyuk rol oynarlar. Dulse
(Palmaria palmata) ve laver (nori/gim) gibi kirmizi
algler, Avrupa ve Asya mutfaklarinin geleneksel bir
parcasidir. Agar, karagenan ve diger gida katki
maddeleri gibi diger urunleri yapmak icin kullanilir.



Red algae ~ multicellular, complex




Domain Eukaryota

Alem Chromista

Divisyo Rhodophyta

Class Florideophyceae

Order Gelidiales

Family Gelidiaceae

Cins Gelidium: Tallus 2-40 cm uzunlugundadir. Ana

Kisim bir veya daha ¢cok uzantidan olusur. Duzensiz dallanma
gorulur. Agae elde edilmektedir.
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https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86701
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=86704
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97240
https://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4364

CICLO DE PORPHYRA wtuuuus (Bangioficidas, algas rojas)
HETEROMORFICO CON GAMETOFITO DOMINANTE,







Ocean Circulation Conveyor Belt

i ey ent

iZald, Saline
Batkarn C urrent

The present large-scale ocean current systermn determines climate to a great extent. The huge
“conveyor belt” reacts extremely sensitively to global bemperature changes accom panying
each inctease and decrease in the content of carbon dioxide inthe atmosphere. - Broecker



Phytoplankton ecology ~ 2

 Calcium carbonate deposition (CO, sink).

. High CO, = acidic (- 0.1~0.3 pH units)
~ may reduce carbonate deposition.

» Toxins for defence & attack.
« Co-operation & symbiosis.




Haptophyte nucleus, DNA

Red algal nucleomorph, DNA
Chloroplast, DNA

Sensory haptonema (modified flagellum)

» Some cause extensive toxic blooms, killing fish.

 Deposit much carbonate { CO, sink } into ocean
cedimente



The white chalk CaCQOs cliffs of Dover: Coccoliths
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http://www.google.com.tr/url?url=http://library.uvawise.edu/NewBooks/kingdom-fungi&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjo-O_V1ezJAhWCVBoKHUcyA0MQwW4IKTAK&usg=AFQjCNEGUctNisFjA42dnpTNezM0L2CpJw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.gardeningknowhow.com/ornamental/fungus-lichen/what-are-fungi.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjo-O_V1ezJAhWCVBoKHUcyA0MQwW4IKzAL&usg=AFQjCNEq5A58YOZn7ZuS3rirn7w4ip16Yg
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.mykoweb.com/CAF/species/Leucoagaricus_leucothites.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjo-O_V1ezJAhWCVBoKHUcyA0MQwW4ILzAN&usg=AFQjCNHecCGIJ3HXzGsNAC0QaiBhk2lsig
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.cabdyn.ox.ac.uk/complexity_projects.asp&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjWpt2C1uzJAhUFthoKHZ88A7MQwW4IIzAH&usg=AFQjCNGE5jRV8Q0KjppRrZSM-XwcjMoTlQ

* Funguslar, ekosistemde onemli bir yeri olan
heterotrofik 6karyotik canlilardir.

*Klorofilleri olmadigi igin fotosentez yapamazlar.
Organik maddeleri pargalayarak absorbe ederler.

*0-60 °C'de, 2-11 pH ‘da nemli ortamlarda irerler.

* Mayalar hari¢ ¢ogunlugu aerob ve ¢ok hiicreli
canhlardir.

*Saprofit, parazit ve  mutualist olarak
yasayabilmektedirler.

*Dogada  fungus  tirlerinin  kesin  sayisi
bilinmemekle beraber 1 milyona yakin oldugu
tahmin edilmektedir.
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Funguslarin vucudunu olusturan somatik yapiya thallus adi verilmektedir.
Funguslarda miselyum, plasmodium, pseudomiselyum veya tek hicre olmak
uzere farkl thallus tipleri gorulmektedir. Bu thallus tiplerinden en yaygin olarak
goruleni miselyumdur. Funguslarda iplik formunda olan ve farkli yonlerde
dallanip gelisen somatik yapinin tamami miselyum olarak bilinmektedir.
Miselyumdaki her bir dal veya iplik formundaki yapi ise hif olarak
iIsimlendirilmektedir



Gelismis funguslarda hiflerde septum adi verilen enine
bélmeler bulunmaktadir. Iki septum arasinda kalan kisim
fungus hucresi olarak isimlendiriimektedir. Septumlar
Uzerinde hif hicreleri arasinda irtibati saglayacak sekilde
delik “por” veya delikler bulunmaktadir.

Hlcreleri bir bolme ile ayrilmis hiflere “bélmeli hif” denir.
Bunlarda her bir hif hlicresinde bir veya birden fazla hiicre
cekirdegi vardir. Bélmeli olmayan hiflere “bdlmesiz hif”
veya Coenocytic hif adi verilir. Bunlarda cekirdekler esit
araliklarla siralanmistir.

Funguslarda htcre duvarinin ana maddesi kitin ve
glukandir. Seltiloz bulunmamaktadir.



FUNGUSLAR

Bitki patojeni mikrorganizmalar icerisinde en buyuk grubu teskil ederler.
Bugin 100.000 den fazla fungus turu bilinmektedir. Bunun 10.000 den
fazlasi bitkilerde hastaliga neden olmaktadir. Eski deyimiyle mantarlar
olarak bilinen funguslar,

> Ipligimsi ve dalli gelisme gosteren,
» Cogu zaman spor tasiyan organlara sahip
» Klorofilsiz mikroskopik derecede kiicuk 6karyotik hetetrof canhlardir.

» Bir kismi besin maddelerini kiflendirip clrutirken sicak kanllara ¢cok
tehlikeli toksinlerde olustururlar.

»Besin maddelerinin yapiminda ve aroma kazandirilmasinda kullanilirlar.

Ornegin bir fungus olan mayalar ekmek ve bira yapiminda, kuf
funguslarindan olan bazi  Penicillium turleri peynirlerin  aroma
kazanmasinda yararlanilirlar.



Funguslarin Bitki icinde Yayilma ve Beslenmeleri:

Bitkilerde patojen olan funguslar konukgularin icinde ve
uzerinde yasama sekillerine gore

1-endoparazit

2-ektoparazit olarak ikiye ayrilirlar.

Ektoparazitler: Fungus hifleri genellikle yaprak ust
yuzeyine vyayilarak, yaprak epidermisinden ozel
beslenme organlarn olan Haustorium’ lan yardimiyla
besinlerini temin ederler.



ALEM: FUNGI

Bu alemde yer alan funguslar gercek funguslardir. Vicut
vapilari genellikle ipligimsi yapidaki hiflerden ibarettir.
Plasmodium vyapisi yoktur. Hucre duvarlari kitin ve 8 glukan
icerir. 4 Phylum( Sube) veya Division (Bolim) vardir.

Bolim 1: Chytridiomycota
Bolum 2:

Bolum 3: Ascomycota

B6lUm 4: Basidiomycota



Hierarchical Classification

Kingdom Fungi
Phylum Basidiomycota
Class Basidiomycetes
Order Agaricales
Family Agaricaceae
Genus Agaricus
Species:
Agaricus campestris L.




(  — Kickxellales |
: ';[——- Dimargaritales Kickxellomycotina
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( l: Neolectales, Neolectomycetes

l: Schizosaccharomycetales, Schizosaccharomycetes
Taphrinal rinomycetes

Pneumocystidales, Pneumocystidomycetes

Taphrinomycotina

Saccharomycetales, Saccharomycetes

Orbiliales, Orbllomycetes
Pezizales, Pezizomycetes

Lahmiales
Medeolariaies

Saccharomycotina

Pezizomycotina

----------- Triblidiales

= apnodiales
Dothideales
Myriangiales

Dothideomycetidae

3 ~

Pleosporales, Pleosporomycetidae
Botryosphaeriales

Hysteriales

Patellariales

Jahnulales

Dothideomycetes

A

Arthoniales, Arthoniomycetes

\

Chaetothyriales
Pyrenulales

Chaetothyrlomycetidae

N

Mycocaliciales, Mycocaliciomycetidae

Eurotiomycetes

urotiales
Onygenales

\ Coryneliales

Eurotiomycetidae

.

Labou Ibonlomycetos)

Laboulbeniales
Pyxidiophorales

Lichinales, Lichinomycetes

———— Acarosporales, Acarosporomycetidae
Candelariales
Umbillicariales

Y

Lecanoromycetes

(e Lecanorales
( Peltigerales
Q—— Teloschistales

Lecanocromycetidae

)

Agyriales
Baeomycetales
Ostropales

Ostropomycetidae

.. J

4 Cyttariales ~
Erysiphales
Helotiales Leotiomycetes
Rhytismatales

k- Thelebolales >4

(T Calosphaeriales \
Lulworthiales

ks Meliolales

Phyllachorales
Trichosphaeriales
Xylariales, Xylariomycetidae

Sordariomycetes

E= Coronophorales

( Hypocreales

k Microascales
Melanosporales

Hypocreomycetidae

oliniales
Chaetosphaeriales
Coniochaetales
Diaporthales
Ophiostomatales

Sordariomycetidae

Ascomycetes
(Likenler)



Wallemiales, Wallemiomycetes
Entorrhizales, Entorrhizomycetes

Classiculales, Classiculomycetes )
Cryptomycocolacales, Cryptomycocolacomycetes ;
Mixiales, Mixiomycetes

— Atractiellales, Atractiellomycetes

;{: Spiculogloeales
Agaricostilbales

Agaricostilbomycetes j

( o Cystobasidiales

\ L — Naohideales

Erythrobasidiales Cystobasidiomycetes\

Helicobasidiales
Platygloeales
Septobasidiales
Pucciniales
Pachnocybales

Pucciniomycotina

Pucciniomycetes

Heterogastridiales
Leucosporidiales
Microbotryales
Sporidiobolales

Microbotryomycetes

Urocystales
— Ustilaginales

Ustilaginomycetes )

— Malasseziales

- /7— Doassansiales
“1 — Entylomatales

Exobasidiales
— Georgefischeriales
; —— Microstromatales
\& A— Tilletiales

Ustilaginomycotina

Exobasidiomycetes

Filobasidiales
L— Tremellales

( — Cystofilobasidiales

Tremellomycetea

= Dacrymycetales, Dacrymycetes

/T Auriculariales
Sebacinales
Cantharellales
Trechisporales

<~

Agaricomycetes

( Geastrales

,: Gomphales -

k Hysterangiales
— Phallales

Phallomycetidae

Agaricomycotina

Hymenochaetales
Corticiales
Gloeophyllales
— Polyporales

L— Thelephorales
Russulales

‘—— Agaricales
Atheliales
—— Boletales

Agaricomycetidae )

Basidiomycetes
pas ve rastik
patojenleri



Ascomycofa = SCIC fung"’

kesell mantar

e

Teleomorphic fungi

Produce sexual and
asexual spores

Sex. — asci
Asex. —common
Cup fungi, morels, truffles

Important plant parasites &
saprobes

Maya Yeast - Saccharomyces
= Septate

= Most lichens
Likenler

¥

%

b1

e

A cluster of asci with spores inside




Basidiomycota - “club fungi”

* Produce basidiospores and
sometimes conidiospores

% Sex - basidia
® Asex —not so common |
#* Long-lived dikaryotic mycelia

% Rusts & smuts — primitive plant
parasites

* Septate
= Mushrooms, polypores, puffbal
® Enzymes decompose wood
#® Mycorrhizas
Yaklasik 25.000 tur icermektedir.
Pas, surme, rastik hastaliklari

SEM of basidia and spores




Zygomycofa - zygofe fungi”

Zlgot mantar

= Conjugation fungi

» Coenocytic

= Sex - zygosporangia

= Asex - common

% Produce sporangiospores
and zygospores

= Hyphae have no cross walls

= Grow rapidly

¢ Rhizopus, Mucor
(opportunistic, systemic
mycoses)

= Mycorrhizas

Bitki paraziti olanlarin sayisi azdir.

Fig 31.6 Rhizopus on
strawbermes




ChytridiomycotA  AKUATIK FUNGUSLAR

suda yasayan saprofit funguslar yer almaktadir. Bolmesiz
hiflere sahiptirler. Uremeleri zoosporlarla ve dinlenme
sporlariyla gerceklesmektedir. Bitki patojeni olanlarda c¢eper
yapisi kitinden olusmaktadir.


http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Chytridiomycota/allomy2.jpg
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Chytridiomycota/allomy5.jpg

Alem : EUMYCOTA (FUNGI)

Phylum : Basidiomycota
Subphylum : Agaricomycotina
Class : Agaricomycetes
Order : Agaricales
Family : Agaricaceae
Genus : Agaricus

Species: Agaricus brunnescens — yenilen kiiltir mantari

1,



http://www.google.com.tr/url?url=http://consciousnessofeconomics.com/?page_id=301&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjWpt2C1uzJAhUFthoKHZ88A7MQwW4IKTAK&usg=AFQjCNG0BEqDGTXWoUs57J2epqaBl6ATIA




Structure of fungi

Cell membrane

Golgi apparatus

Cell wall

Mitochondrion

Nucleus

Rough
endoplasmic
reticulum






https://en.wikipedia.org/wiki/File:Penicillium.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:HYPHAE.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Conidium.png
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Hiicre duvarlar1 bakteri ve bitkilerden farkli olarak %90
polisakkarit (kitin, mannan, B-glukan vb.) ve %10 protein ve
glikoprotein igerir.

) Cell wall

Schematic structure of fungus cell wall
(Supervised by Prol. Dr. H. Yamaguchi, School of Med., Teikyo Univ.)



Cift tabakal1 hiicre zar1 fosfolipid ve steroller (ergostreol)
den olusmaktadir.

Fungal cell Cell membrane and cell wall

} Mannoproteins
\

: f(1,6)-glucan
f-(1,3)-glucan

/

} chitin
oot ‘ ‘ " }mmphoupw bilayer
Y IONAE ¥ of cell membrane

a (1.3} -glucan synthase



http://www.doctorfungus.org/thedrugs/images/drug-targets.jpg

* Mantar kolonileri hif adi verilen uzun ve saydam mikroskobik
flamentlerden olusmaktadir.

 Hiflerin dallanmasi1 ve birbirine sarilmas: ile miselyum dokusu
meydana gelir. Vejetatif miselyumlar beslenmeyi saglamaktadir.

* Aerial miselyumlar ise funguslarin ¢ogaldiklar1 yerden yukar1 dogru
bliyliyen kisimdir.

Hyphae are the tubular cells with Mycelium are formed by groups of
cellular wall. hyphae packed together.



Funguslar Koloni Morfolojilerine Gore;

1.

Mayalar : Tek hiicreli, yuvarlak veya oval goriiniimli
flamentsiz  funguslardir. Makroskobik olarak macunsu
kolonilerden olusmaktadirlar.

Kiifler : Cok hiicreli flamentli funguslardir. Ana yapisi
hiflerden olusmaktadir.

Dimorfik Funguslar : Koloni morfolojisi 1s1ya gore degisen
funguslardir. Bunlar oda sicakliginda dogal ortamlarda kiif,
In  vivo sartlarda ve 35°C-37°C’de maya olarak
bulunmaktadirlar.



FUNGUSLARIN KULLANIM ALANLARI;

»Hayvansal ve bitkisel atiklarin ciiriitiilmesinde, bu yapilarda
bulunan azot, fosfor, potasyum, siilfiir, demir ve kalsiyum gibi
elementlerin serbest birakilmasinda,

»Roquefort, Kamembert gibi peynirlerin tiretilmesinde,
»Penisilin ve Sefalosporin antibiyotiklerinin eldesinde,

» Thiamin, biyotin, riboflavin gibi bazi1 vitaminlerin; amilaz,
pektolaz gibi enzimlerin ve gibberellin gibi hormonlarin
eldesinde funguslardan yararlanilir.



»Bir fungus grubu olan mayalar ekmekcilikte ve sarap, bira gibi
fermente {iriinlerin eldesinde kullanilir. Mayalar ayrica insiilin ve

Hepatit B yiizey antijeni olan rekombinant proteinlerin
ekspresyonunda da kullanilmaktadir.

»>Bir dizi flamentli mantarlar biyoyakit  iiretiminde
degerlendirilmektedir. Son yillarda Patagonia’da yetisen agag¢lardan
1zole edilen endofitik bir mantar olan Gliocladium roseum dikkat
cekmektedir. Bu mantar seliillozu parcalar ve yakit olarak
kullanilabilecek olan heptan, oktan ve benzen gibi maddeleri
tiretebilmektedir.



FUNGUSLARDA UREME

* Funguslarda eseysiz ve eseyli olmak iizere iki tip tireme sekli
gorilmektedir.

* Eseysiz iireyen funguslara anamorf funguslar, eseyli lireyenler
Ise telemorf funguslar olarak adlandirilmaktadir.



Eseysiz Ureme:

Funguslarda eseysiz iireme tomurcuklanma, fragmentasyon

sporlar ile gerceklesmektedir.
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1. Artrosporlar :

Artrospor olusumunda, hiflerde c¢ok biiyiik bir sekil
degisikligi  goriilmez.  Yalmizca  reprodiiktif  hifler
fragmentasyon ile enlemesine septumlarla boliinerek
ayrilirlar. Baz1 artrosporlarin kenarlar1 hafifce kalinlasabilir.
Bicimleri, genellikle, oval veya silindiriktir. Tiirlere 6zgii bir
biiyiikliik gosteren artrosporlar, hiflerden ayrildiktan sonra
serbest kalir ve uygun ortamlarda cimlenerek her biri tekrar
aynm1 tir mantar1 olustururlar. Dermatofitler, Trichosporon,
Geotrichum, C. immitis, vs. artrospor olusumu vardir.




2. Blastosporlar :

Flamentoz Ascomycetes mantarlarinda,
mayalarda ve maya benzeri koloni olusturan
mantarlarda  gorilmektedir.  Hiflerin  cesith
yerlerinde, genellikle birden fazla kiiciik
tomurcuklar (blastosporlar) meydana gelir ve
cogalma bu tir sporlarla  gerceklesir.
Blastosporlar olgunlastiktan sonra serbest hale
gecerler. Blastosporlar hiflerde veya ana hiicreye
yapisik olarak da kalabilirler.
Orn. Saccharomyces cerevisiae gibi.




3. Klamidosporlar :

Hiflerde bulunan hiicrelerin bazilar1 daha fazla biiyiir, gelisir,
kenarlar1 (hiicre duvarlar1) kalinlasir ve protoplazmasi
konsantre hale gelerek klamidosporlari olustururlar. Bu tarzda
meydana gelen ve etrafi kalin bir hiicre duvari ile ¢evrili olan
sporlar, cevresel kosullara (mekanik, fiziksel ve kimyasal
faktorler) ¢cok dayaniklilik gostermektedirler. Klamidosporlar,
hiflerin, orta, yan ve uclarinda meydana gelebilirler.
Mucoraceae familyasia ait tiirlerde bu tarz sporulasyona
fazlaca rastlanmaktadir.




Deuteromyceteslere alt mantarlardan ozellikle
Dermatofitlerde (Microsporum, Trichopyton cinsleri) aym
nif tizerindeki iKi tiirde konidium olusmaktadir.

Macroconidum:



5. Sporangiosporlar :

Bu tarz sporulasyona, Phycomcetes mantarlarinda
rastlanmaktadir. Sporlar, bunlar1 tasiyan 6zel hiflerin
(sporangiofor) uglarinda olusan biiyiik ve yuvarlak keseler
(sporangium) icinde bulunurlar. Sporangiumlarin patlamasi
Ile sporlar disar1 sacilir, uygun ortam ve c¢evresel kosullar
altinda filizlenerek kendi tiirlerine 6zgii mantarlar1 meydana
getirirler. Orn. Rhizopus nigricans da oldugu gibi.




Eseyli Ureme:

* Eseyli iiremede, seksiiel sporlar, ayri cins veya karakterde olan
IKI gametin ¢ekirdeklerinin rediiksiyona ugrayarak haploid hale
gelmesi ve bu haploid kromozomlarin birlesmesi sonu meydana
gelirler. Mantarlarin  klasifikasyonunda dikkate alinan bu
ozellikler, mantar tirlern arasinda oldukca farkliliklar
gosterebilmektedirler.



Seksiiel liremede baslica dort asamanin varlig: bildirilmektedir:

1.
2.

Gamet hiicrelerin olusumu,

Bu hiicrelerin birlesmeleri (plasmogami), hemen veya sonra
niikleer bir birlesme (karyogami),

Mayoz,
Sporlarin meydana gelmesi ve gelisimi seklindedir.



MANTARLARDA ESEYLi UREME SPORLARI:

1. Askosporlar :  Ascomycetes
mantarlarinda  sekstiel  sporlar N/
askus olarak adlandirilan uzamis ¢ 'n’ |::
. l

hiicre keseleri icinde olusurlar.
Ayn1 veya ayn hiflerde, birbirine
komsu IKI hiicrenin (askogonium
ve anteridium) uzamasi Ve
bunlarin Dbirbirleriyle birlesmesi + & ¢ 7
sonucunda askosporlar meydana

gelirler.




2. Basidiosporlar : Basidiomycetes
mantarlarinda goriilmektedir. Once,
birbirine komsu olan 1kl hiicre
uzayarak birlesir ve aralarindaki
membran kaybolur. Sonra, bir
hiicrenin ¢ekirdegi digerine girerek
birlesir ve tek nukleuslu hale
gelirler.  Tek c¢ekirdek, mayoz
boliinmeye devam ederek 4 haploid
nukleusa ayrilir. Basidiumlarin ug |
kisminda, her cekirdek icinde bir , 3
tane  olmak tizere basidium
meydana gelir ve nukleuslarin her
biri kendine ait olan basidium icine
girer ve boylece basidiosporlar
olusurlar.




3. Oosporlar ; Phycomcetes
mantarlarinda Oomycetes sinifina
ait tiirlerde seksiiel cogalma
oosporlar araciligr ile devam
ettirtlir, Bu mantarlarda erkek
gamet anteridium, disi gamet olan
oogoniuma gore daha kiictiktiir,
ayr1  karaktere ve goriiniime
sahiptir. Oosporlar, bu gametlerin
birlesmesi ~ sonucu  meydana
gelirler. Oosporlar kalin duvarls,
yuvarlak, dis etkilere dayanikli ve
icleri gida ile doludur. 8)

Heterosexual
reproduction
O




4. Zigosporlar Phycomycetes A
mantarlarindan Zygomycetes sinifina m};l?unagmtype Hypha of +

alt tiirlerde, gametangiumlar (+ ve - - mating type
hiicreler) somatik hiflerden I[—Lﬂjf_‘,ﬁ[

orijinlerini alirlar ve aym mantar

tizerinde bulunurlar  (homotallik).
Bunlarda, belli bir goériiniime ve
bicime sahip erkek veya disi
karakteri gosteren hiicreler
olusmazlar. Birbirine benzeyen ki
cins gametin birbirine dogru uzamasi

Gametangia

()

ve birlesmesi sonu zigospor olusur. Zygote
Birlesme sirasinda, hiicreler arasi (2n)
bolmeler kaybolur ve nukleuslar

kaynasir. Sonra, sporun etrafi kalin

bir ¢ceper ile ¢cevrilir. Zygospore

(2n)



Chytridiomycota;

»Bu grup zoospor iireten tek mantar ailesidir ve dagilmak icin
suya gereksinim duyarlar. Bunlar ilkel organizma grubudur ve
tiim okaryotlarin son yaygin atalarindan ayrilan ilk mantarlar
grubundan c¢ok az bir farklilik gosterdikleri diisiiniilmektedir.

»Bir¢ok Chytrid, toprakta ya da temiz suda yasamaktadir ancak
denizde yasayan tiirleri de mevcuttur.

»Bir Chytrid olan Batrachochytrium dendrobatidis’in tropik
bolgelerde kurbaga populasyonunun azalmasindan sorumlu olan
‘chytridiomycosis’ adi verilen amfibi hastaligindan sorumlu
oldugu belirlenmistir.



Rhizophydium chytrid
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http://www.chpwner.org/wiki-scholars/biology/classification/fungi/chytridiomycota/Chytrid Lifecycle.jpg

Zygomycota;

»Zygomycota eseyli iirer ve zygospor adi verilen kalin
duvarli eseyli sporlar olusturur. Zygomycetes tanimlanan
tiim mantar tiirlerinin %1’1n1 olusturmaktadar.

»Bunlar, mantar filumunda cok farkli ekolojik ayrimlara
sahiptirler. Giibre, toprak ve meyve iizerinde saprofit olarak
yasarlar. Aym1 zamanda eklembacaklilarin bagirsaginda da
bulunabilirler ve bazilar1 bitki ve hayvanlarda patojendir.

»Bu gurupta en 1yi bilinenler ekmek kiifii olan Mucor ve
kok cilirtikliigiine neden olan Rhizopus’tur.



Ivy Livingstone ©@BIODIDAC


http://biodidac.bio.uottawa.ca/thumbnails/showimage.cfm?File_name=zygo002b&File_type=gif
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https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:31-07-ZygomyceteLifeCyc-L.jpg

Ascomycota;

»Bilinen tim mantar tiirlerinin yaklasik %65’ini kapsayan en
genis mantar ailesidir.

»Ayirt edict Ozelligi askuslaridir. Askosporlar kalin duvarlara
sahiptirler ve bundan dolay1 degisen kosullara kars1 direnclidirler.

» Saccohromycotina, Pezizomycotina ve Taphrinomycotina olmak
tizere 3 alt siifa sahip oldugu tanimlanmustir.



http://www.google.com.tr/url?url=http://palaeos.com/fungi/ascomycota/pezizomycotina.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjxzvj15ezJAhUDMnIKHa0hDmsQwW4IGTAC&usg=AFQjCNH4H6SDkYohELsPZ1oZDo0zzg0Ayg
https://www.google.com.tr/url?url=https://www.studyblue.com/notes/note/n/fungi--lichens-lab-142/deck/4260235&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjxzvj15ezJAhUDMnIKHa0hDmsQwW4IGzAD&usg=AFQjCNGmtm2xjsv9e4wUOK5EmVFM2dj9Ow

Apothecia


http://www.chpwner.org/wiki-scholars/biology/classification/fungi/ascomycota/Morels2.jpg
http://www.chpwner.org/wiki-scholars/biology/classification/fungi/ascomycota/Cup fungi2.jpg

Cleistothecia

Perithecia



http://www.chpwner.org/wiki-scholars/biology/classification/fungi/ascomycota/Nectria_cinnabarina_close.jpg
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» Sacchromycotina, bira mayasi olan Saccharomyces cerevisiae
ve Insan patojeni olan Candida albicans gibl onemli tiirleri
icermektedir.

»Pezizomycotina’nin iiyeleri, Aspergillus fumigatus (insan
patojeni) ve Penicillium chrysogenum gibi tiirlerin de icinde
oldugu tiim flamentli mantarlar1 icermektedir.

» Taphrinomycotina ise Schizosaccharomyces pombe formunda
boliinen mayalarin icinde oldugu c¢esitli  morfolojileri
icermektedir.



Basidiomycota:

»Bilinen mantar tiirlerinin yaklagik %35’ini olustururlar. Sapkali
mantarlar ve kurt mantarlarin1 igeren ayrintili meyve organlarini
olusturmalar ile kolayca tanimlanabilirler.

»En 1yl bilinen sapkali mantarlar Agaricus bisporus ve Pleurotus
ostreatus’tur.

v f " © 2008, Larry Zimmer; used with permission (AMP)

Pleurotus ostreatus

Agaricus bisporus



Tom Volk S/92
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Basidiomycete Life Cycle
This haandout illustrates the generalized features of a ypical
basidiomycete mushroom Iife cycle. Certain aspects of this
life cycle may vary smong genera and species, but the basic
features hold true for most mushrooms. Explanations of the
numbered diagrams follow on the second page.
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»Bitkilerde rastik hastaligina neden
olan Ustilago maydis ve pas
hastaligina neden olan Uromyces
cinsine ait funguslar basidiomycota
sinifina ait patojenlerdir.



https://www.google.com.tr/url?url=https://en.wikipedia.org/wiki/Ustilago&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi53ufy4ezJAhUB3SwKHaIgB68QwW4IFTAA&usg=AFQjCNFlcF2By3uzckBMMk_F8O4gdRy47w
http://www.google.com.tr/url?url=http://collections.daff.qld.gov.au/web/key/thaismutfungi/Media/Html/ustilagoscitaminea.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi53ufy4ezJAhUB3SwKHaIgB68QwW4IKTAK&usg=AFQjCNEH6OL4eRuwwHvTTO39Zjn3X2wQfQ

Ustilago maydis
hypertrophy— konukcu hucrenin genislemesi
hyperplasia-- kontrolsuz hucre bolunmesi




Ustilago maydis,


http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Ustomycetes/ustilag1.jpg
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Ustomycetes/Ustilago_maydis.jpg

BiTKi PATOJENi FUNGUSLAR

e Mantarlarin biiylik c¢ogunlugu bitkilerde hastaliga neden
olmaktadirlar. Fungal patojenler ya da fitopatojenlerti,
mantarlarin Koch Kurallarina gére tanimlanmasit miimkiindiir.
Koch organizmalarin neden oldugu bulasici hastaligs;

v'Konukcudan izole edilmesi,

v'Laboratuvarda kiltiire alinmasi,

v'Baska bir konukcu bitkiye bulastirilarak  hastalik
olusturulmasi,

v'Konukc¢udan tekrar izole edilmesi ile tanimlanmaktadir.



HASTALIK BELIRTILERI:

* Bitkilerde hastaliga neden olan mantarlar cesitli hastalik
semptomlarina neden olurlar. Bunlar;

v'Lekeler; konukgu yapraklar tizerinde bulunan lezyonlardr.

v'Solgunluk; kok ya da govdenin vaskiiler dokularinda
mantarlarin ~ kolonize  olmas:  sonucunda  tasimnimin
engellenmesi ile ortaya ¢ikan semptomdur.

v'Mantarlasma; yapraklarin, dallarin , siirgiinlerin ve ¢icek
organlarinin kahverengilesmesidir.



v'Ciiriime;  koklerin,  gbvdelerin ~ ve  meyvelerin
parcalanmasidir.

v'Kanser; siklikla odunsu goévdeler iizerinde igine c¢oOkiik
yaralarda lokalize olmaktadirlar.

v'Geriye Oliim; siirgiinlerin nekrosizi uclarda baslar ve
stirgiiniin tabanina kadar ilerlemektedir.

v Anormal Gelisme; bitkide goévde, kok, dal ve siirgiin
tomurcuklarinda gal benzeri ya da yumru benzeri
siskinliklerin olusmasidr.



v'Cokerten; hizli 6lime ve geng fidelerin bozulmasina neden
olan semptomtur.

v Cokme; bitki enerjisini kaybeder ve gelisimi gecikir.
v’ Antraknoz; govde, meyve, yaprak ve c¢icekler iizerinde
nerkrotik benzeri lekeler olusmaktadir.

v'Kara Leke; konuk¢unun meyve, yaprak ve yumrularin
lizerinde lekelerin lezyonlar: yer almaktadir.



v'EKin Pasi; yaprak ve govdelerin iizerinde bir¢ogu kiiciik,
genellikle pas renginde lezyonlar olusmaktadir.

v'Kiiflenme; klorotik ya da nekrotik yapraklar, govdeler ve
meyvelerin  mantarlarin miselium ya da tim yapilariyla
kaplanmasi ile genellikle beyaz “tiiylii’ goriintiilii yapi verir.

* Bircok hastalik bu semptomlarin bir ya da daha fazlasiyla
iliskilidir. Ekonomik olarak o6nemli mantar patojenlerinin
semptomlar ve konukcu patojen iliskisi tablolarda verilmistir.



Hastalik

Vaskiiler Solgunluklar

Fusarium solgunlugu

Mese solgunlugu

Mantar

Fusarium oxysporum

Ceratocytis fagacearum

Konukgular:

Bircok sebze ve cicekli
ekinler, tiitlin, muz, soya...

Meseler

Semptomlar:

Solgunluk, gen¢ yapraklarda
damarlar belirgin, bodur ve yash
yapraklarda sararma

Asagiya dogru solgunluk ve
yapraklarin  kahverengilesmesi,
yaprak dokiimii



Hastahk

Yanikliklar

Botrytis Leke Hastaligi

Erken Yaniklik

Mantar

Botrytis spp.

Alternaria solani

Konukgular:

Siis bitkileri ve meyve
agaclari

Patates, domates

Semptomlari

Suya doymus Ve ¢iirlimiis
cicekler, meyve, vyaprak ve
govde tlizerinde gri/kahverengi
lezyonlar

Govde, yaprak tizerinde koyu
lezyonlar, patates tuber
lezyonlari, domates
cigeklenmesinde yikim



Hastahk

Ciiriiklitk

Antraknoz

Yumusak Ciiriikliik

Mantar

Colletotrichium spp.

Rhizopus spp.

Konukculari

Meyveler, meyve ve bazi
orman agaclari, bezelye,
cavdar, siis bitkileri...

Meyve ve sebzeler

Semptomlari

Meyvelerin ¢iiriimesine neden
olabilen, govde ya da meyve
tizerinde koyu igine ¢okiik
lezyonlar

Yumusak taze organ ve
meyvelerin  yumusamas1  ve
glirlimesi



Hastahk

Yaprak ve Govde Lekeleri

Septoria Yaprak Lekesi

Elma Kara Lekesi

Mantar

Mycosphaerella
graminicola

Venturia inaequalis

Konukcgular:

Tahillar (6ncelikle bugday)

Elmalar

Semptomlari

Griden kahverengiye su ile
doymus yaprak lezyonlari

Meyve, yaprak ve bazen govde
ve tomurcuk pullar1 {izerinde
koyu lezyonlar



Hastalik

Paslar

Tahillarin siyah govde pasi

Kahve Pasi

Mantar

Puccinia

Hemileia

Konukc¢ulari

Tahillar

Kahve

Semptomlari

Yapraklar, govdeler, tahil basaklari
tizerinde  elmas-sekilli  kabarmus
turuncu/kirnizi  tozsu  lezyonlar,
olgunlagtiginda siyah teliosporlari
ortaya ¢ikar

Yaprak altinda tozsu turuncu/sari,
yaprak iizerinde sari/turuncu oval
lezyonlar



Hastahk

Sturmeler

Yulafin siirme ile
kaplanmasi

Bugdayin siirme ile
kaplanmasi

Mantar

Ustilago hordei

Tilletia spp.

Konukculari

Yulaflar

Bugday

Semptomlari

Dane siyah mantar kiitlesi ile
yer  degistirdiginden  siyah
gortliir

Bugdaylar siirme ile tamamen
kaplanmaktadir



Hastahk

Kiilleme

Tahillarin Kiillemesi

Kanser

Brassica’larin koklerinin
sisik ve deforme olmasi

Mantar

Erysiphae graminis

Plasmodiophora
brassicae

Konukg¢ular

Tahillar

Brassica turleri

Semptomlari

Klorotik ve nekrotik
yapraklar, govdeler ve
basaklar miselyum ve
sporlarla kaplanmistir

Yapraklart  solgun, kokleri
sismis Vve biikiilmiis, bodur
bliyliyen ve birgok kokii
curiidiiglinden bitki oliir



» Cevresel Kosullar:

 Sicaklik, riizgar, nem, giines 15181, besin ve toprak Kkalitesi
hastaligin gelisimi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip cevresel
faktorlerdir.

e Fungal patojenlerin inokulum {iretimi, dagilimi ve hastalik
gelisimi icin gerekli optimum c¢evresel kosullar1 farklidir.
Genellikle fungal patojenlerin hastalik gelisimi, 6zellikle kismi

sicaklik ve nem kombinasyonu i¢in minimum bir maruz kalma
stiresi gerektirir.




HASTALIGIN YAYILMASI

* Fungal patojenler; riizgar, su, insan, hayvan ve tarim aletleri
faktorlerinin etkisiyle yayilmaktadirlar.

Ruzgar ve agmur
petojeni saghkl bitkiye
tasr
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HASTALIK DONGUSU

* Patojen fungusun yeni bir konake1 bitkiye yayilmasi ile hastalik
belirtilerinin goériilmesine kadar gecen siirectir.

Inokulumun
Yayilmasi .
Infeksiyon
Inokulumun _
Uretilmesi Kolonizasyon
Semptomlarin

Gelismesi



Hiflerin  konukcu dokular1 igine
girebilmek i¢in olusturdugu ucu ¢ivi
seklinde sivrilmig yapilara
appressorium denir. Appressorium,
konukcu epidermisi lizerine
olusturdugu basingla  epidermisi
delerek doku icine girer. Fungus
hiflerinin olusturdugu ozel
yapilardan bir digeri haustoriumdur.
Tiip veya parmak scklinde olan bu
yap1, fungusun konukc¢u hiicreleri
icinden besin maddelerini alabilmesi
(emmesi) icin meydana
getirilmektedir.

Primary
germ tube

Epidermal
cell

Conidium

Appressorium

Haustorium

Leaf cuticle

BPob crimi



« Konukcuya giren fungus, bitki dokusu icerisinde biiyiimeye
baglar ve infeksiyona neden olur. Fungus konukcu igerisinde
bliyiidiiglinden,  bitkinin  besin  depolar1  gibi  hiicresel
kaynaklarin1 kullanir ve hasar artarak bitki {izerinde hastalik
semptomlar1 goriilmeye baslanir.

* Bitki patojen gelisimi boyunca, bazi hastaliklar yalnizca tek bir
hastalik dongiisii i¢erirken, daha fazla hasar verme potansiyeline
sahip olan patojenler ise birden fazla hayat dongiisii i¢erebilirler.



Insan patojeni funguslar

(j) Budding yeast
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Likenler ya da Lichenes; bash basina birer organizma degildirler. Mantarlar
aleminde incelenirler. Mantarlar ve fotosentetik alglerden meydana gelen
simbiyotik birliktelise Liken adi verilir. Sekil ve vyasayis bakimindan
kendilerini olusturan alg ve mantarlardan tamamen ayri bir yapi gosterirler.
Renksiz bir mantar hifinden olusan tallusun yapisina katilan fotosentetik
canl (fotobiyont), genellikle yesil alg ya da bir cyanobakteridir; fakat bazi
sari-yesil alglerden ve kahverengi alglerden de olustuklari bilinir.

* Mantarlarda ise genellikle
Ascomycota ve az olarak
Basidiomycota ya ait
cinslerde goruldr.




Alg ve mantarin birbirleri ile birlesmeleri farkh sekillerde
olabilir. Eger alg ve mantar dagilimi homojen sekildeyse bu

likenler; "Homeomerik liken", heterojen bir dagilim varsa
"Heteromerik liken" olarak isimlendirilirler




Likenler tallus sekillerine gore 3 gruba ayrilir

1. Kabuksu Likenler: Liken tamamen agac
kabuéuna veya kayalara tutunmus olup,
kabuk seklinde, yassi ve siki bir orti
meydana getirirler

2. Yapraksi Likenler: serit veya levha
seklinde kicuk veya buyuk dilimli yaprak
§.ekl)<.lindedir. Mesela , Xanthoria parietina
gibi

3. Calimsi Likenler Ince serit seklinde ve iplik
seklinde dallanml? olup, bir caliyi
andirarak ya dik olarak veya agaclardan
asagl dogru sarkan likenlerdir. |

Ornegin; sakal likeni (Usnea australis),
kadeh likeni (Cladonia rangiferina) gibi



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10) Usnea barbata

Ulkemizde ise bulunan 10 tird vardir.

Letharia

Lobaria pulmonaria
Ramolina farinaceae
Peltigera

Parmelia furfuraceae
Pseudevernia furfuraceae
Evernia

Cladonia rangiferina

Rhizocarpon geographicum

13. Hafta



FUNGUSLAR

Hiicre Duvari= Kitin+glukan+mannoprotein

Hiicre zari= fosfolipit+protein+ergosterol (Kolesterol yerine D vit. Onciisi)

Fungal cell Cell membrane and cell wall

} Mannoproteins
-

¢ f(1,6)-glucan
f-(1,3)-glucan
@ | chiin
ALl ‘ ‘ L }Photphollpld bilayer
Y OB Y of cell membrane

) f-(1.3)-glucan synthase


http://www.doctorfungus.org/thedrugs/images/drug-targets.jpg

Forms and Replication P2

Yeasts: Unicellular fungi; \
reproduce by budding

Ql||

\ R\

¥ :

Molds (aka mycelia: singular

mycelium): Multicellular; sexual
reproduction
*  Hyphae (singular: Hypha):

microscopic multicellular
threadlike extensions of cells.

Aseptate

. . Septat
Thermal Dimorphism: only some s

organisms; Molds at 25°C and
yeast at 37°C using a gene switch




Methods of Fungi Survival

Saprobes: live on dead or decaying matter

Symbionts: mutually advantageous

Commensals: organisms live in close proximity, one
Is benefitted the other is neutral

Parasites: Organism lives in or on host and causes
harm




Fungal Reproduction PIS%

Fungi can reproduce sexually or asexually
Spores are for reproduction NOT survival!
Anamorph: Aesexual form of fungus

Asexual reproduction: mitosis of parent cell;
performed by yeast. Uses asexually derived
spores:

— Sporangiospores: produced by the sporangia
grow a new organism

— Conidia (singular: condidium): asexual
propagating unit derived from the hypha
(conidiophore)

3 methods of Asexual Reproduction:

1. Thallic reproduction . .
2. Budding: produces the blastoconidia or () Mctear tssion—s (2|9

blastospore
Buadi Blast
3. Germ type: becomes a pseudohyphae @ ”_'CD R
(= cemuae ®<D<D




Fungal Infections in Humans

* Superficial (cutaneous)
* Subcutaneous

* Mucosal: opportunistic
* Systemic

4 mechanisms of fungal disease:
1. Invasion: systemic mycoses; opportunistic (Candida)
2. Allergic or irritant reactions to fungal products

—  Dermatophytes and Aspergillus

3. Intoxication: Mushrooms
. Hallucinogenic mushrooms

4. Poisoning: Mushrooms




https://www.youtube.com/watch?v=KYunPJQ
WZ1o&ab channel=PlanetFungi



https://www.youtube.com/watch?v=KYunPJQWZ1o&ab_channel=PlanetFungi

KARAYOSUNLARI
CIGEROTLARI
KIBRIT OTLARI

EGRELTILER




Karayosunlari

* Bryophyta, Alg , mantarlar ve likenlerden daha gelismis yapiya sahip
bitkilerdir. Klorofil —a ve b , karotin ihtiva eder. Ototrof kara bitkilerdir.
Rezerv (besin) maddeleri gercek nisasta ve yagdir. Hicre ceperlerinin
yapisi tamamen selulozden teskil edilmistir.
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* Gelismis olanlarinda, kok, yaprak, govdeye benzer organlari vardir.
* Tim dunyada cok genis yayilim alanina sahiptirler.
* Bryophyta bolimu 2 sinifa ayrilir.

1-Musci (Yapraksi Karayosunlari) olup yuvarlak, ince, yapraksi tallusa
sahiptirler. Hucrelerinde birer adet kloroplast vardir. Hepaticae
(Cigerotlari), topraga paralel gelisen yapraksi yapida olup hiicrelerinde
cok saylda kloroplast |ger|rler

Sphagnm squarrosum (yapraksi
karayosunu )

Anthoceros agrestis (ciger otlari)



* Gametofitin Ust yuziinde hava ve su alis verisini saglayan gozenekler
vardir. Bu sinifin vejetatif Gremesi tallusun tzerinde bulunan gemma
canaklarinin icindeki pulcuklarla saglanur.

* Bu pulcuklara gemma adi verilir.
e Gemma canaklarinin sekli turlere 6zeldir.

* Eseyli Greme organlari ise, ilk ve sonbaharda gametofit Gzerindeki
semsiye seklindeki yapilarin Gzerinde gelisirler.

;sporogon

gametofit




Karayosunlarini Talluslu Bitkilerden Ayiran Farklar

 Kara yosunlarinda zigot cok hicreli bir embriyo meydana getirir ve
ana bitkiyi terk etmez. Ana bitkiden aldigi besinlerle bolinerek
cogalir ve cok hticreli bir embriyo meydana getirir. Embriyo yeni
meydana gelecek bitkinin bir taslagidir. Embriyonun meydana
gelmesi karada yasamin bir sonucudur.

 Kara yosunlarinda, karada yasamin bir neticesi olarak bltlin toprak
ustl organlari mumsu kutin tabakasi ile kaplhdir.

 Kara yosunlarinda esey organlari cok hiicrelidir ve bu organlarin
etrafinda koruyucu vejetatif orti vardir. Talluslu bitkilerde esey
organlari genellikle bir hicrelidir. Cok hicreli olanlarda ise vejetatif
ortu yoktur.



e Bltln kara yosunlarinda eseyli ireme oogami seklindedir.
Esey organlari gametofitin ucunda meydana gelir.

* Erkek gametofitin ucunda meydana gelen erkek esey
organina ANTERIDIUM adi verilir.

* Anteridiumlar cok hucreli olup, disinda koruyucu bir 6rti
mevcuttur. Anteridiumlar kis bir sap, koruyucu bir ortu ve
spermler olmak tzere 3 kissmdan meydana gelir.

* Disi gametofitin ucunda meydana gelen disi organa
ARKEGONIUM adi verilir. Bu da ¢cok hucreli olup, dis
koruyucu bir orta ile kaplanmistir.

* Arkegoniumun icindeki bircok hiicreden yalniz bir tanesi
yumurta hicresini meydana getirir.

e Kara yosunlarinda gametofit hakim durumdadir ve
sporofit gametofite bagimlidir. Sporofit tende cok hiicreli
sporangiumlar meydana gelir.



Kara

yosunlarini trakeli bitkilerden ayiran baslica
ozellikler:

e Kara yosunlari nispeten kicuk bitkilerdir.

* Boylari 2 mm den 60 cm ye kadar degisebilmektedir.
Kara yosunlarinda déllenme de suya ihtiyac vardir. Trakeli

bitkiler ise daha buyuk bitkilerdir ve cogunlukla dollenme
icin suya ihtiyac duymazlar.

e Kara yosunlarinin bazilarinin dis gértinisu kok, govde ve
yapraga benzerse de gercek kok, gévde ve yaprak yoktur.



KARAYOSUNLARINDA UREME

Anteridyum _ Sperm

W
i
i

j Wit
A

Ovum
Arkegonium ‘— Zigot

i

‘ % Sporofit
o X e

%‘ fit
\‘ J sporo |
—— Gametofit
Spor
Spor kesesi

® Kara yosunlarinda doéllenme sonucu olusan zigottan mitoz bolinmelerle meydana

gelen sporofit bitki gametofit bitki Gzerinde geligir ve mayozla sporlar olusturur.
Sporlar mitozla ¢cimlenerek gametofit bitkiyi meydana getirir. Haploid evre hakimdir.



CIGEROTLARININ OZELLIKLERI (Hepaticae)

* iIkel, giceksiz ve tohumsuz bitkilerdir.

e Cogunlukla nemli topraklarda, kayalarda ve agac
kiutuklerinde yasarlar.

L=
e Govdeleri yoktur, yapraklarinda orta damar " T3
bulundurmazlar. '

* Dallanmis kurdale seklindeki yapilari toprak
uzerinde uzanir,
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lletim dokulari yoktur. “rizoid" denilen kbkimsti
yapllar ile topraga tutunurlar.






* Bitkinin asil gérinen kismi gametofit nesildir. Yaprakli
karayosunlarinda oldugu gibi sporofit nesil bir parazit
olarak gametofit nesilin Gzerinde gelisir.

* Bazi gametofitlerin Gzerinde "gemma canagi" denilen

yapl
* Bun
yapl
*Yani

ar bulunur.

ar, ana bitkiden ayrilip,eseysiz Uremeyi saglayan
ardir. Gametofit nesili olustururlar.

dol degisimi gorulur. Gametofit nesilin Gzeri tek

tabakali epidermis ile kapli olup, gaz alisverisini saglayan
bircok pora sahiptir.

* Alt yuzeyinde bulunan epidermisde cok sayida ince pullar
bulunur. Bu pullardan uzun ve ince rizoidler gelisir.



Sphaerocarpus sp.




lum sp.
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KIBRIT OTU ( LYCOPHYTA )

* Govde ve kokleri dikotomik dallanma gosterir.

* Igne seklinde sapsiz yapraklari bulunur.

* Fosil ve yasamakta olan bitkilerdir.

 Saplari toprak tzerinde strundar.

Uclari yukari dogru yukselen dallar halinde dikotomik olarak catallanir.

S®odium clavatum



e Butuin sap sistemi sivri uclu, dar yaprakciklar tarafindan sikica
ortulmaustar.

» Gercek koklere ilk defa bu grupta rastlanir. Bunlar sapin alt tarafindan
cikarlar. Saplar dikotomik olarak dallanirlar.

* Eksenlerinde ksilem kismi enine kesitte yildiz veya plak seklini almis
iletim demetlerini ihtiva eder.

T~ - t‘. - L " - e < o %
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Selaginella sp.



Sigiliaria

juvenile stumps = R = | NS
growing upwwards ) ]

Bu bitkiler 40m kadar yukselen agaclardir.Devoniyen, perm,
karbonifer donemlerinde yasamislardir.



Isoetes sp.



EGRELTILER (PTERIDOPHYTA)

« PTERIDOPHYTA, en yiiksek farklilasma gésteren tohumsuz bitki grubudur.

Kara bitkileridirler. Sporofit gametofite daha hakim bir duruma ge¢cmistir.

Bryophyt’ler gibi, bunlarin Greme organlarinin etrafinda bir sira kisir hiicre tabakasi vardir.

Disi organ arkegonyum erkek organ anteridyum adini alir. Zamanimizda yasayan bitun
PTERIDOPHYTA'larin embriyolari erken safhada:

a- Sap taslagi

b- Yaprak taslagi

c- Kok taslagi

d- Ayak kismi (emecg) kisimlarina ayrilir.



Rhynia
sP.



* Buna gore gelismis sporofit sap, yaprak ve kok olmak tizere farklilasmis
tipik bir kormus’tur.

 Sporofit olgunlasinca tzerinde olusan sporangiyumlarda mayoz bolinme
sonucunda haploid sporlar meydana gelir.

» Bazi familyalarda sporofit, Bryophyta’da oldugu gibi tek tip spor verir.
Buna iZOSPORI denir.

* Bazilarinda ise esey ayriligi dolayisiyla buyukluk bakimindan birbirinden
farkli iki tip spor meydana gelir ki buna daHETEROSPORI denir. Kiiciik
olandan (mikrospor) erkek protalyum, blyik olandan ise (makrospor)
disi protalyum olusur. PTERIDOPHYTA’larin
gametofitlerinePROTALYUM denir.



Psilotum nudum



Egreltiler,Tohumlu Bitkilerden Kisaca Su
Farkliliklarla Ayrilir

* Gametik birlesme serbest ylizen spermatozoidler ile olur.
* Gametofitler serbesttir.
 Sporofit, zigottan olgunluga kadar fasilasiz olarak gelisir.
* Tohum tesekkil etmez.

14. Hafta



